Clipping (recorte)
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Motivacion

JADisminuir o por lo menos evitar costo
computacional elevado
JIluminacion
(dDeterminacion de visibilidad

JRasterizacion (scan conversion)

JTambien es usado para:

(dSuavisar limites de los objetos
(AModelado de solidos

Extraer partes de una imagen (borrar, mover o copiar)



Recorte (Clipping)

JRecorte bidimensional: una ventana
JRecorte tridimensional: recorte de volumen
I No es complicado para los casos de lineas o poh’gonos

1 Dificil en caso de curvas y letras

(JSe convierten a poligonos
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Recorte de puntos ﬁﬂ\

M)

Definidas las fronteras del recténgulo de recorte

J1Xmin, Xmax, Ymin, Ymax

JXmin <= x <= Xmax

JYmin <= y <=Ymax



Recorte de lineas
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AB se aceptan trivialmente
CD un punto extremo dentro otro fuera
EF, GH e |1J Los puntos extremos caen fuera



Métodos de Recorte de Linea ﬁﬁ\

ITY UNET Y

JAnalitico (Ecuaciones simultaneas)
JCohen-Sutherland
Liang-Barsky



Analitico )

) Fuerza bruta
Intersectar la linea con cada uno de los cuatro bordes de recorte
(Xmin, Xmax, Ymin, Ymax)

EIChequear los puntos de interseccion y verificar si caen dentro o fuera

del area de recorte
P=pP, +u(p,— P,)

Si u esta entre [0, 1] existe una interseccion

(JEste método es ineficiente



Cohen-Sutherland ﬁﬁ\

JEjecuta el chequeo de los puntos extremos

Si la linea no es rechazada o aceptada trivialmente, se

subdivide

dTrivialmente aceptada: ambos puntos extremos caen en el area

de recorte

dTrivialmente rechazada: ambos puntos extremos caen fuera del

plano medio de los bordes del area de recorte



Cohen-Sutherland ﬁﬁ\

J Caso 1: ambos puntos extremos caen dentro del area de recorte

Trivialmente aceptada

Yy — ymax
X = Xmin / X = X111.511-{
y — ymin

] Caso 2: ambos puntos extremos caen fuera de las lineas del area de
recorte y en un mismo lado de una de las lineas del area de recorte

O Trivialmente rechazada



Cohen-Sutherland ﬁﬁ\

J Caso 3: uno de los puntos extremos cae dentro y otro fuera del area
de recorte

(L Debe haber al menos una interseccion
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] Caso 4: ambos puntos extremos caen fuera de las del area de recorte

(JPueden estar dentro o fuera



Cohen-Sutherland ﬁﬁ\

JABRL

JA :=y >Ymax
B :=y <Ymin
D001 ooo o R .= x > Xmax
L :=x < Xmin
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|

|

piof 1 D100 0110
|
|



Cohen-Sutherland ﬁﬁ\

1001

ooo1

0101

1000

1 Si los dos extremos de una linea

1010 tienen codigo cero, la linea esta

totalmente dentro del recténgulo.

oooo

1 Si los puntos extremos estan
oo

fuera del rectangulo de recorte,

entonces, tendran codigos con 1’s

0100

intercalados y al aplicar la

o110 operacion l(’)gica and debe ser

cero, sino se rechaza trivialmente.



Cohen-Sutherland

dD: 1001

2 A: 0000

A (AND) D : 0000
JE: 1010

21: 0100

JE (AND) I: 0000

J]J: 0101 J
JK:0110
JJ (AND) K : 0100



Cohen-Sutherland en 3D

J Se usan codigos de 6 bits
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Liang—Barsky

(1 Sea la forma paramétrica de un segmento de recta

p(a)=(1-a)p,tap, l=za=0
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Liang-Barsky

JEn (a): 04 > a3 > 02 > al

Intersecta el lado inferior, el derecho, el tope, el izquierdo (no

se puede rechazar)
JEn (b): 04 > 02 > a3 > al

Intersecta el lado inferior, el tope, el derecho y el izquierdo (se

rechaza)




Recorte de poligonos

JPuede ser bastante complejo
EIMultiples componentes
(Jconcavo con muchos bordes exteriores

JConvexo simple

Clip rectangle
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Recorte de poligonos ﬁﬂ\

1 Se deben probar cada arista contra cada borde del area de

recorte
Se pueden agregar nuevas aristas

JAristas existentes pueden ser eliminadas, retenidas o divididas

JPueden resultar en uno o mas poh’gonos



Sutherland-Hodgman ﬁﬁ\

1 Se usa la estrategia de divide y conquistarés

JRecortar el poligono contra una linea borde del area de

recorte

J Sucesivamente se va recortando el poh’gono contra cada linea

borde del area de recorte

JE] algoritrno es mas general y puede ser aplicado para
recortar cualquier poh’gono contra cualquier area convexa de

recorte



Sutherland-Hodgman ﬁﬁ\

J Entrada: una lista de vertices que definen las lineas de de las

aristas del poh’gono

Salida: Despues de cada pasada por cada arista del poigono,
retorna una lista de vertices definiendo un poligono

parcialmente recortado



Sutherland-Hodgman

Clip riaig,l,i 4 <ﬁ
i & L
{4} {12
— o
g
ST

Right clip
boundary

€



Sutherland-Hodgman ﬁh\

J Examina sucesivos pares de vertices etiquetados como s y p
(por ejemplo)
0, 1, 0 2 vertices se suman a la salida de cada paso, de

acuerdo a 4 casos

lnside | Cuisids lmside | Outside Inside | Outside Inside | Outside
rfirst
2 senond aufput
P LUt :
=
Falygon
b=irg
clippad 5 g
Sl 5
2 autp boundary §ooutpot
Cassz 1 Case 2 Case O Case 4

(Mo output)



Sutherland-Hodgman ﬁﬁ\

JEI algoritrno puede agregar vertices que luego pueden ser

eliminados en la fase de post-procesamiento

lnside | Cuisids lmside | Outside Inside | Outside Inside | Outside
rfirst
2 senond aufput
P LUt :
=
Falygon
b=irg
clippad 5 g
Sl 5
2 autp boundary §ooutpot
Cassz 1 Case 2 Case O Case 4

(Mo output)



Recorte de Caracteres ﬁh\

J Se define una curva de orden alto (cubico): se recorta la

curva
1 Se define como un bitmap: se van eliminando punto por
punto o pixel por pixel

JMas répido: se dibuja el caracter cornpleto O NO
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