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Practica 1

1. Realizar las siguientes sustituciones textuales. Sea cuidadoso con la parentizacién. Remueva
los paréntesis innecesarios.

a) plp:=pVd

b) (pVa=qVp)lg:=p=q

¢) (sAg=-rlr:=sVq])=p)lg:=pVs|
d) (s[s:=q=w|Atruelp = w|)[s:=w A z]
e) (s=pAq)s:=pVr]

2. Realizar las siguientes sustituciones textuales simultaneas. Sea cuidadoso con la parentizacion.
Remueva los paréntesis innecesarios.

a) plp,q:==pVq,qNp|

b) (pVa=qVvplar=p=qprq)V(p=zVs)
¢) (sAg=-rr=sVq])=p)lg,s:=pVspAq
d) (s[s:=q=w]Atruelp:=w))[s,w:=wAz,s]

e) (s=pAq)[s,r:=pVrpVs]

3. Realizar las siguientes sustituciones textuales. Sea cuidadoso con la parentizaciéon. Remueva
los paréntesis innecesarios.

a) plp:=pVdlg:=qAp]

b) pVa=qVpla:=p=dlr:=@rgV=zVs)
¢) ((shg=-rlr=sVq])=p)lg:=pVs|ls:=pAd
d) (s[s:=q=w]Atruelp:=w])[s:=wA z][w := s

e) (s=pAq)s:=pVr|[r:=pVs]s:=t]|[s:=p=v]



4. Para cada una de las expresiones E[z:=X]| y “hints” X = Y, escriba la expresion resultante

E[z:=Y]. Puede haber varias respuestas, hallarlas todas.

E|z:=X] X=Y E|x:=Y] E
a)  true true =pV —p
b) falseVp=p false=—-pAp
c) pV(@=pVq) pPVg=qVp
d)  (pA@vr)Vv(pvaAlpVr)) pA(gVr)=(@AgQV(pAT)
e) p=>(PVqe=pAq) P=q=pVqg=pAq
f) pAl@g=r)=p=(¢=r) g=>r=pVq
g) (VoAr=p=pVg gAT=pVq
h) pVv(gAr)=pVg pVag=-(-pAq)

—
~—

(sA=t)V(p=-t)=-t=p=-tVq p = -t = true

5. Para cada una de las siguiente expresiones E[z:=X] y E[z:Y], identifique un “hints” X =Y

que muestre que ellas son iguales e indique la E original

E|z:=X] X=Y E[x:=Y] E
a) (pVg=qVr)A(pVaq) (p=(gVr)Ap
b)  ((=pVp)V(=pVa)=(qV-p) (=pVp)V(p=4q) = (aV-p)
c) (p=q) = At)V-r (p=q) = falseV —r
d) r=-s=(trueVp=q)A(r=-s) r=r=-s=(trueVp = q)A\(r =r = —s)

6. Elimine los paréntesis innecesarios de la siguientes expresiones:

a) (p=q9=p@EA(@qVr)=(rV(sAt))Vas<u=t

b) rV(sV(tV-q)=s)=u)=(pVq) = (t=-t)

¢) ((true = (—false = false) N\ —true) < false) V (true A false)
d) (p=(q=r)V(s=t)Vt=(t=q)=r)V(pAp)

e) p=((gAN((r=q)=t) Vg =s=pVg=t

7. Indique las todas las subexpresiones de la siguientes expresiones:

a) pAgVr=p=rVgA-(g=r=s)=aVb<s=c

b) raAN-b=—-(aANb=a=b)=cVd=eANf<=aNd
c)a=b=c=>dVe=fAg=h<iVjiVkVv-l=m

d) pAgVr=-pAqgVrVs=tVu=-vVw<zAyAzV-(a=Db)
e) (avVb=cAhd=-(e<=f=g)ArVs=tAvV-(a=-bAc=a)

8. Clasifique las siguientes expresiones entre validas, satisfacibles e insatisfacibles. Justifique su

respuesta a través de una tabla de verdad.

a) pV-qg=qApA-(qgAp)
b) ~(=(p=4q) = (pZq)
c) pVqg=puvee(g=r)AN(pVr)



10.

11.

12.

13.

d) p= (p= (¢ =true) =r1)= (pV q)
e) (pEPAN-Tr<=-p=pV(gN-r)

. Clasifique las siguientes expresiones entre vilidas, satisfacibles e insatisfacibles; justifique su

respuesta a través de una tabla de verdad:

a) pV-g=pVqg=p

b) pVg=-p=q=pAg

¢) pA(gVp) =g

d) p=(q=p =p=>q=p

Clasifique las expresiones duales de las siguientes expresiones Booleanas en vélidas, satisfaci-

bles e insatisfacibles. Justifique en base a la clasificacién dada para cada expresion dual, qué
se puede decir de la expresiéon original.

a) g= p=p=q=pVq
b) qVp=pV-qg=-p

c) pA(pVg) =-p

d) (pV-p)ANg=—q

Considere las siguiente expresiones Booleanas:

= (peq)*(q®p)
" peq=pdH-g=-p
= (pe(qg®r))®(qOp)*T)

sustituya los simbolos e, B, ®, ®, * por conectores del lenguaje de las expresiones Booleanas
de manera que en cada sustitucién cada expresion cumplan una de las siguientes condiciones:

a
b
c
d

La expresion es una tautologia.
La expresion tiene al menos una valuacién que la satisface y una que no.

)
)
) La expresion no tiene valuacion alguna que la satisfaga.
) El negado de la expresion dual es una tautologia.
Dé una tabla de verdad para cada expresion obtenida.

Sustituya los simbolos e, &, ® y ® por conectores del lenguaje de las expresiones Booleanas
de manera que la expresion resultante sea una tautologia. Qué puede decir sobre la validez de
la expresion dual. Justifique su respuesta.

Son las siguientes expresiones Booleanas tautologias, contingencias o expresiones no satisfaci-

ble? Justifique su respuesta.

a) ((pA@)A(rVs))V (ot Ax) = (gA-p# k)
b) (pAq)V(mgAp)<=pV (mtAz)V (uZEv)



