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Por qué Aprendizaje de máquinas

Progresos recientes en algoritmos y teoŕıa de la computación.

Flujo creciente de datos en ĺınea.

Poder de cómputo disponible.

Industria en ciernes.

Tres nichos para el aprendizaje de máquinas:

: Mineŕıa de Datos: Usar datos históricos para mejorar la toma
de decisiones.
- registros médicos → conocimiento médico.

: Aplicaciones de software que no podemos programas a mano.
- conductor autónomo. - reconocimiento de voz

Programas que se auto configuran
- Lectores de noticias que aprenden de los intereses de los
usuarios.
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Tarea T́ıpica de Mineŕıa de Datos

Dados:

9714 registros de pacientes, cada uno describiendo embarazos
y partos.

Cada registro contiene 215 razgos.

Aprender a Predecir:

Pacientes de alto riezgo para la realización de cesáreas de
emergencia.
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Resultados de la Mineŕıa de Datos

Una de las 18 reglas aprendidas:
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Análisis de Riesgo Crediticio

Reglas aprendidas a partir de datos sintéticos:
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Problemas dif́ıciles de programar a mano
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ALVINN
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Software que se autoconfigura
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Hacia donde se dirige el A.M.

Hoy: Punta del iceberg

Algoritmos de primera generación: redes neurales, árboles de
decisión, regresión ...

Aplicado sobre bases de datos “bien-formateadas”.

Industria en ciernes

Oportunidades para el mañama: gran impacto

Aprendizaje a partir de datos provenientes de medios diversas.

Aprendizaje a partir de múltiples bases de datos internas, mas
la web y newsfeeds.

Aprendizaje mediante experimentación activa.

Aprender decisiones en lugra de predicciones.

Aprendizaje acumulativo y “perpétuo”.
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Disciplina relevantes

Inteligencia Artificial

Métodos Bayesianos

Teoŕıa de Complejidad computacional

Teoŕıa de Control

Teoŕıa de Información

Filosof́ıa

Psicoloǵıa y neurobioloǵıa

Estad́ıstica

...
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Qué es el Problema de Aprendizaje

Aprendizaje = Mejorar con la experiencia en alguna tarea-

Mejorar sobre una tarea T .

con respecto a una medida de performance P.

Basado en la experiencia E .

Ejemplo: Aprender a jugar damas

T :Jugar Damas

P:% de juegos ganados en un torneo mundial

E : jugar consigo mismo

Ivette C. Mart́ınez CI5438. Inteligencia Artificial II Clase 2: Introducción al Aprendizaje Cap 1 Mitchell Adaptado de las láminas de Mitchell



Aprendiendo a jugar damas

T :Jugar Damas

P:% de juegos ganados en un torneo mundial

Cuál experiencia?

Qué debe ser aprendido exactamente?

Cómo debe esto ser representado?

Cúal algoritmo espećıfico usar para aprenderlo?
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Tipos de Experiencia de Entrenamiento

Directa o indirecta?

Tutor o no?

Un problema: Es la experiencia del entrenamiento representativa
del desempeño objetivo?
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Escoger la Función Objetivo

ChooseMove : Board → Move ??

V : Board → R??

...
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Definición posible de la Función Objetivo V

Si b es un estado final que es ganar, entonces V (b) = 100

Si b es un estado final que es perder, entonces V (b) = −100

Si b es un estado final que es empate, entonces V (b) = 0

Si b no es un estado final en el juego, entonces
V (b) = V (b′), donde b′ es el mejor estado final que puede ser
alcanzado comenzando en b y jugando optimamente hasta el
final del juego.

Esta definición proporciona valores correctos pero no es
operacional.
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Escoger una Representación para la Función Objetivo

Colección de reglas?

Red Neural?

Función Polinomial de rasgos del tablero?

...
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Una representación pera la Función Objetivo

w0+w1.bp(b)+w2.rp(b)+w3.bk(b)+w4.rk(b)+w5.bt(b)+w6.rt(b)

bp(b): Número de piezas negras en el tablero b.

rp(b): Número de piezas rojas en el tablero b.

bk(b): Número de reyes negros en el tablero b.

rk(b): Número de reyes rojos en el tablero b.

bt(b): Número de piezas rojas amenazadas por negras en el
tablero b.

bt(b): Número de piezas negras amenazadas por rojas en el
tablero b.
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Obteniendo los Ejemplos de Entrenamiento

V (b): La función objetivo

V̂ (b): La función aprendida

Vtrain(b): El valor de entrenamiento

Una regla para estimar los valores en entrenamiento:
Vtrain(b)← V̂ (Successor(b))
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Escoger la Regla de Entonación de Pesos

Regla de actualización de ḿınimos cuadradros (LMS):
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Decisiones de Diseño
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Algunos problema en el Aprendizaje de Máquinas

Qué algoritmos pueden aproximar bien funciones (y cuándo)?

Cómo el número de ejemplos de entrenamiento influencia la
precisión?

Cómo la complejidad de la representación de hipótesis
impacta la precisión?

Cómo los datos ruidosos afectan la precisión?

Cuáles son los ĺımites teóricos de “lo aprendible”?

Cómo puede ayudar el conocimiento previo?

Qué indicios podemos obtener de sistemas biólogicos que
aprenden?

Cómo pueden los sistemas alterar sus propias
representaciones?
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