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Documentación de programas

En el laboratorio 2 se presentaron los mecanismos que posee Java para documentar programas. 

1. Consideraciones generales sobre el uso de comentarios.

Los comentarios por lo general caen en una de las siguientes categorias:

· Repetición del código.

Este tipo de comentario repite lo que está escrito en el código en diferentes palabras. Sólo le provee al lector más código que leer en lugar de dar información adicional. Por ejemplo:

for(int i =0; i < N; i++)
// Para cada entero i entre 0 y N - 1 hacer

· Explicación del código.

Comentarios explicativos se usan típicamente para explicar código complicado o artificioso. En estas situaciones resultan útiles, pero sólo por la razón de que el código es confuso. Si el código es tan complicado que necesita ser explicado, es mejor mejorar el código que agregar comentarios.

· Marcadores del código.

Un marcador es un comentario cuya finalidad no es dejarlo en la versión final del código. Es una nota para el programador indicando algún punto del código que falta por hacer o arreglar. Es importante remover estos comentarios en la entrega final.

· Resumen del código.

Un comentario que resume un código sintetiza en unas pocas líneas su funcionalidad. Estos comentarios son más valiosos que los comentarios que repiten el código. Este tipo de comentarios resultan particularmente útiles para personas, distintas a los autores del código, que desean modificar el programa.

· Descripción de la intención del código:

Un comentario de intención de código explica el propósito de un fragmento de código. Comentarios de intención operan más a nivel del problema que a nivel de la solución. Por ejemplo:

// obtener la jugada del jugador de turno

es un comentario a nivel de problema, mientras que

// actualiza el arreglo Tablero

es un comentario a nivel de solución.

Los únicos dos tipos de comentarios que son aceptables son los de resumen e intención del código.

2. Comentarios de una línea

La manera más sencilla de incorporar un comentario es utilizando la secuencia //. Todo el texto que sigue, hasta el final de la línea, será ignorado por el compilador. 

En un código bien escrito, es muy raro comentar líneas de código. Existen tres situaciones en las que el uso de comentarios de una línea está justificado:

· Para comentar declaraciones de variables, como por ejemplo:

public static final int N;     // Cantidad de filas del tablero

· Para notas de mantenimiento, para registrar modificaciones a instrucciones del código en su versión final. Por lo general se incluye la fecha de modificación y las iniciales del responsable. Por ejemplo:

for (int i=0; i < M; i++)   // error corregido 27/11/00 (glr)

· Para indicar el final de código de programa extenso, como el final de un ciclo while o de un bloque condicional if.

3. Comentarios de bloque

Se puede definir bloques de comentarios, que ocupen más de una línea, usando la secuencia /* para iniciar el bloque, y la secuencia */ para finalizar.

La mayoría de los comentarios en un programa bien documentado son comentarios de una o dos oraciones que describen fragmentos de código, por ejemplo:

/* Intercambia las raices */

prevRaiz = raiz[0];

raiz[0] = raiz[1];

raiz[1] = prevRaiz;

El comentario anterior no repite el código; sólo describe su intención. 

A continuación se presenta un comentario de bloque que resulta inefectivo porque no opera a nivel de intención:

/* Revisa cada caracter en "EntradaStr" hasta conseguir el signo dólar

   o hasta que todos los caracteres hayan sido revisados */

Fin = false;

MaxLong = Length(EntradaStr);

i = 0;

while ( (!Fin) && ( i < MaxLong))

{


if (EntradaStr[i] == '$') 



Fin = true;


else



i = i + 1;

}

El problema con este comentario es que simplemente repite el código y no da ninguna pista acerca de lo que está haciendo el código. El siguiente comentario sería un poco más apropiado:

/* Ubica $ en EntradaStr */

Este comentario es algo mejor ya que indica que el objetivo del ciclo es ubicar un $. Pero todavía no da mucha pista acerca de por qué el ciclo necesita ubicar un $. El siguiente es un comentario que es aún mejor:

/* Ubica el terminador de un comando */

En realidad, este comentario contiene información que no está en el código, esto es, que el carácter $ indica la finalización de una palabra de comando. De ninguna manera se puede deducir esto leyendo el fragmento de código, por lo que el comentario resulta sumamente útil.

Siempre hay que considerar que el código mismo es la primera documentación que uno hace del programa. En el caso del programa anterior, el literal $ debería reemplazarse por una constante y las variables deberían proveer mayor información sobre lo que está pasando. Llegando al extremo de la legibilidad del código, podría agregarse una variable adicional que contenga el resultado de la búsqueda. A continuación se presenta el código bien escrito y bien documentado:

/* Ubica el terminador de un comando */

FinEncontrado = false;

MaxLongitudComando = Length(EntradaStr);

i = 0;

while ( (!FinEncontrado) && ( i < MaxLongitudComando))

{


if (EntradaStr[i] == TERMINADOR_COMANDO)


{ 



FinEcontrado = true;



FinDeComando = i;


}


else



i = i + 1;

}

Cuando se usan comentarios de bloque hay que enfocarse más en el por qué que en el cómo. Comentarios que explican cómo se hace algo operan a nivel de la solución más que a nivel del problema. Por ejemplo el siguiente comentario:

/* Si la bandera de ubicación es cero */

if (BanderaUbicacion == 0)
no dice nada adicional a lo que dice el código, mientras que el siguiente comentario:

/* Si se está ubicando un nuevo miembro */

if (BanderaUbicacion == 0)
es mucho mejor porque ofrece información que no puede derivarse del mismo código. En este caso el código mismo puede mejorarse usando una constante en vez del literal 0:

/* Si se está ubicando un nuevo miembro */

if (BanderaUbicacion == MIEMBRO_NUEVO)
(por convención los nombres de las constantes constantes se escriben en mayúsculas).

Use comentarios para preparar al lector de lo que viene a continuación. Buenos comentarios dicen a la persona que lee el código qué esperar. Un lector debe ser capaz de obtener un buena idea de lo que hace el código sólo leyendo los comentarios. Como corolario a esta regla, un comentario siempre debe precedir al código que describe.

Cada comentario cuenta. No es una virtud el comentar en exceso. Muchos comentarios obscurecen el códifo más que clarificarlo. En lugar de escribir más comentarios, hay que poner más esfuerzo en escribir un programa que sea más legible.

Documente las sorpresas. Si hay algo que no se deriva de manera obvia del código, comentarlo. Si usa una técnica artificiosa para mejorar la eficiencia en  lugar de la técnica común, use un comentario para indicar la técnica común y la ganancia que se obtiene al aplicar la técnica artificiosa. Por ejemplo:

for(i=0; i< NumElementosl i++)

{

/* Usa el operador de desplazamiento a la derecha para dividir entre dos. Usando este operador se reduce el tiempo de ejecución del ciclo en un 75% */

Element[i] = Element[i] >> 1;

}

Entre programadores experimentados es bien conocido que para los enteros, aplicar el operador desplazamiento es equivalente a dividir entre dos
.

Pero si es bien conocido para los programadores, ¿por qué documentarlo?. Porque el propósito de la operación no es ejecutar un desplazamient a la derecha sino ejecutar una división entera entre dos. Con la documentación, un  programador que lea el código puede ver la motivación de utilizar una técnica no tan obvia.

Evite abreviaturas. Comentarios no deben ser ambiguos y deben poderse entender sin necesidad de descifrar abreviaturas. Evite el uso de abreviaturas no comunes.

4. Comentando declaración de variables

Comentarios de declaración de variables deben describir aspectos que la variable que su nombre no puede describir. Además de una breve descripción, considere los siguientes aspectos:

Comente las unidades de datos numéricos. Si un número representa una longitud, indicar si la misma está expresada en pulgadas, metros, pies, etc. Si son coordenadas, indicar si representan latitud, longitud, altitud, si representan un sistema de coordanadas cartesianos, el origen, etc. 

Comente el rango de valores permitidos. Si una variable tiene un rango válido de valores, documente dicho rango. 

Comente los tipos enumerados. Con frecuencia se utilizan variables para codificar valores no núméricos como valores númericos. Por ejemplo, si se quiere usar una variable para representar el tipo de corriente (alterna o directa), se puede usar una variable de tipo entera, que cuando tome el valor 0 para representar corriente alterna o el valor 1 para representar corriente continua. Estas situaciones hay que comentarlas. Más aún, conviene usar constantes en estas situaciones. Por ejemplo:

public static final int ALTERNA  = 0; 

public static final int CONTINUA = 1; 

int corriente;
// ALTERNA o CONTINUA

5. Comentando estructuras de control

El espacio que está antes de una estructura de control es el lugar natural para colocar un comentario. En el caso del if, se puede exponer la razón de la decisión y un resumen del resultado. Si es un ciclo, indicar el propósito del ciclo. Se muestra un ejemplo:

/* copia el campo de entrada hasta la coma */

i = 0;

LongCadenaEntrada = Length(CadenaEntrada);

while (CadenaEntrada[i] != ',' && CadenaEntrada[i] != FIN_DE_CADENA)

{


Campo[i] = CadenaEntrada[i];


i = i + 1;

} /* while -- copia de la cadena de entrada */

Campo[i] = FIN_DE_CADENA;

/* Si está al final de la cadena, todas las acciones están completadas */

if (CadenaEntrada[i] != FIN_DE_CADENA)

{


/* leer luego de la coma y blancos subsiguientes para obtener el     siguiente campo de entrada */


i = i + 1;


while (CadenaEntrada[i] == ' ' && CadenaEntrada[i] != FIN_DE_CADENA)



i = i + 1;

} /* if -- al final de la cadena */

Comentar el final de cada estructura de control. Usar un comentario para indicar qué es lo que ha finalizado. Estos comentarios son útiles sobre todo para bloques grandes y bloques anidados. Esta técnica complementa la pista visual acerca de la estructura lógica dada por la indentación del código. No es necesario usar esta técnica para ciclos cortos que no estén anidados. Cuando la anidación es profunda o los ciclos son largos, esta técnica resulta provechosa.

6. Comentando rutinas (procedimientos y funciones)

Colocar el comentario justo antes de la declaración de la rutina.

Describir cada rutina en una o dos oraciones al inicio de la rutina. Si no puede describir la rutina en un par de oraciones cortas, es probable que necesite pensar más sobre el objetivo de la misma. Esta dificultad puede sugerir que el diseño no es tan bueno como debería ser.

Documentar las precondiciones y postcondiciones. Las precondiciones permiten a lector saber que condiciones deben cumplirse para hacer uso de la rutina. En casa de que se garantice las precondiciones antes de la llamada de la rutina, al fina de su ejecución se cumplirá la postcondición. La postcondición permite precisar formalmente la funcionalidad de la rutina.

Para el caso particular de java, conviene definir los comentarios de rutinas usando un tipo especial de delimitador: /** para abrir y */ para cerrar. Este bloque de comentario debe aparecer inmediatamente antes de la declaración de la rutina. Además, se puede hacer uso de las palabras claves @pre y @ post para indicar las precondiciones y postcondiciones respectivamente. Por ejemplo:

/** 

Dibuja una línea recta entre dos puntos especificados en la máquina de trazados.


@pre |x1| <= this.XMAX ^ |y1| <= this.XMAX ^ 

     |x2| <= this.XMAX ^ |y2| <= this.XMAX


@post hayLinea(this, x1, y1, x2, y2)

*/

void dibujarLinea(int x1, int y1, int x2, int y2)

    {

:

:

    }

es una posible documentación del procedimiento dibujarLinea de la máquina de trazados.

Adicionalmente, se puede hacer uso de la palabra clave @param para describir los parámetros de la función.

7. Comentando archivos

En general, un archivo es una colección de varias módulos de códigos, separados por bloques y/o rutinas. Estas unidades deberán agruparse de manera lógica, de forma tal que esten funcionalmente relacionadas. La documentación de un archivo consiste en proveer de una visión de alto nivel de su contenido.

Iniciar el archivo con un comentario de bloque que describa el contenido del archivo. Identifique a continuación a los autores del archivo, indicando al menos una forma de contactarlos (teléfono, email, etc.) 

8. Uso del javadoc

El programa javadoc permite generar una documentación de un archivo en un formato que puede ser interpretado con un navegador de internet. En esta documentación está ausente elementos de código, sólo incluye la parte de comentarios. En particular, el javadoc sólo interpreta los bloques de comentario que aparecen entre /** y */ antes de cada rutina y antes de cada clase.

El javadoc estándar no interpreta los comandos @pre y @post. Para esto, se usa una versión modificada del javadoc llamado idoclet.

Es necesario dos archivos: idoclet.java y idoclet.jar.

Para ejecutarlo, la manera mas sencilla es:

1. Colocar ambos archivos en un mismo directorio (preferiblemente donde se ubica el código fuente.

2. Ejecutar desde el mismo directorio:

            idoclet <nombre del archivo fuente> <directorio de salida>

3. Los documentos HTML se generan en el directorio de salida.

Para que les funcione bien, es probable que deban modificar el archivo iodoclet.bat para

especificar el directorio donde tienen instalado el JDK. Para esto, abrir el archivo con un editor y cambiar 

C:\jdk1.3

por el directorio actual del JDK (note que hay que hacer el cambio en dos lugares).

� Para entender esto, primero transforme el número a binario, luego elimine en último dígito de la derecha (que es aplicar el operador desplazamiento a la derecha). Transformar el número binarior resultante a base diez y se tiene el resultado de dividir de manera entera el número original entre 2.





