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Traduciendo a Java

Arreglos

En este capitulo se presenta el manejo de arreglos en JAVA: cémo se declaran, cémo se manipulan, y cémo se
comportan cuando son pasados como parametros. Primero se introduce el caso uni-dimensional y, en la dltima
seccibn, se explica el manejo de varias dimensiones.

0 Declaraciéon y Creacién

En JAvA, las variables de tipo arreglo son declaradas indicando sélo el tipo base, sin indicar el segmento dominio.
La declaracién

(tipo base)[] (nombre);

determina que la variable (nombre) es un arreglo cuyos elementos son de tipo (tipo base). Por ejemplo, las declara-
ciones

int[] a;
boolean[] c0, ci;
MaquinaTrazados[] mags;

nos dicen que a es un arreglo de enteros, que cO y c1 son arreglos de booleanos, y que mags es un arreglo de
magquinas de trazados.

Al igual que en el caso de las maquinas de trazados, los arreglos no sélo deben ser declarados: también deben
ser creados. La expresion

new (tipo base)[ (numero natural) ]

crea un arreglo de tamaflo (numero natural) con segmento dominio [0 .. (numero natural)) y elementos de tipo
(tipo base). El resultado de crear un arreglo debe ser asignado a una variable del tipo adecuado. Por ejemplo, con
la declaracién anterior podemos crear un arreglo de 40 enteros y asignarlo a la variable a de la siguiente forma:

a = new int[40];

El tamafio que ha de indicarse en la creacién puede estar dado por expresiones més generales de tipo entero. Por
ejemplo, si N es una variable de tipo entero, la creacién y asignacién

maqs = new MaquinaTrazados [ 2 * N + 1 ];

asocia a la variable mags un arreglo con dominio [0.. M) de M maquinas de trazados, siendo M el resultado de
evaluar la expresién 2 * N + 1 al momento de la creacién.

Tal como también vimos que ocurria con las maquinas de trazados, los arreglos pueden ser creados en su
declaracién. Continuando los ejemplos dados, podriamos haber declarado y creado a los arreglos a y mags de la
siguiente forma:



int[] a = new int[40];
MaquinaTrazados[] maqs = new MaquinaTrazados [ 2 * N + 1 ];

Todos los arreglos de JAVA tienen como dominio a un segmento de la forma [0.. N ), donde N seria el tamafio
del arreglo. Por lo tanto, no podemos traducir a JAVA cualquier declaracién de arreglos del pseudo-lenguaje, pues
un arreglo declarado con segmento dominio [p..q) con p # 0 en el pseudo-lenguaje no tiene contraparte directa
en JAVA. El esquema més general de traduccién que podemos tener es:
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var (nombre): arreglo [0 .. (natural) ) de (tipo PL); ”

~  “ (tipo Java)[]1 (nombre) = new (tipo Java)[ (natural)]1; ”

1 Manipulacién

Los elementos de un arreglo son referenciados en JAVA exactamente de la misma forma que en el pseudo-lenguaje;
esto es, con expresiones de la forma (arreglo)[ (indice)] . Asi, las instrucciones de Java

a[3] = -15;
System.out.println(al0]);

tienen el efecto de asignar el valor —15 al elemento 3 de a y de escribir el valor del elemento 0 de a.

En JAVA se puede asignar un arreglo a otro. Con la declaracién
int[] b;
podemos asignar el arreglo a que venimos usando como ejemplo al nuevo arreglo b con la instruccién
b = a;

Sin embargo, esto no tiene el efecto esperado de copiar los elementos de a hacia b, sino que hace que b referencie al

mismo arreglo a. Esto quiere decir que a y b pasan a ser como dos nombres para el mismo arreglo y, por lo tanto,
cualquier cambio que se le haga a uno se refleja en el otro. Por ejemplo, el segmento de programa

b = a;
al4] = 20;
b[4] = -35;

System.out.println(al4]);

escribe el valor —35 y no el valor 20.

Se recomienda que consulte libros de JAVA para comprender mejor este punto de “arreglos como referencias”.

2 Pasaje de Parametros

Un pardmetro de tipo arreglo en JAVA se comporta como un parametro de entrada-salida, siempre y cuando haya
sido creado de antemano. Por ejemplo, si tenemos un procedimiento con encabezado

private static void p(int[] x) ,

una llamada p(a) para la que el arreglo de enteros a haya sido creado previamente tendra el efecto de reflejar en el
arreglo a todos los cambios que se hagan dentro del procedimiento p a los elementos del parametro formal x. Esto
es, los cambios de la forma x[i] = ... que se hagan dentro de p se reflejaran en el contenido de a.

Veamos un ejemplo completo: el programa



class Ejemplo {
public static void main(Stringl[] args) {

int[] a = new int[2];

al0] = 25;
al1] = 40;
System.out.println(al0] + " " + a[1]);
p(a);
System.out.println(al0] + " " + a[1]);
¥
private static void p(int[] x) {
/* Pre: x| =2 /\ x[0] =A */
/* Post: x[0] = A /\ x[1] = A + 3 x/

x[1] = x[0] + 3;

}

escribe, primero, “25 40” y, luego, “25 28”. Es muy importante que a haya sido creado (con el new) antes de pasarlo
a p en la llamada. Si esto no hubiese sido asi y dentro de p se hubiese hecho la creacién a x, la creacién interna de
x no habria tenido ningtn efecto sobre a.

En una funcién, el valor a ser devuelto puede ser de tipo arreglo. A diferencia de cuando manejamos un arreglo
como pardametro de entrada-salida, en este caso la creacién del arreglo debe hacerse dentro de la funcién y no
fuera. Por ejemplo, el programa

class OtroEjemplo {
public static void main(Stringl[] args) {
int[] a;

a = f(5);
System.out.println(a[0] + " " + a[1]);

}
private static int[] f(int n) {

/¥ Pre: n=/=0 x/
/* Post: devuelve la secuencia < n , 18 mod n > */

int[] interno = new int[2];

interno[0] = n;
interno[1] = 18 % n;

return interno;

}

escribe “5 3”. Si se hiciese una creacién para a antes de la llamada a f, ésta serfa de todas maneras eliminada al
asignar a a el resultado de llamar a f.



3 Arreglos Multidimensionales

En JAvA los arreglos multidimensionales son arreglos de arreglos. Asi, por ejemplo, un arreglo bi-dimensional de
booleanos x es un arreglo “ (tipo base)[] x” cuyo tipo base es arreglo de booleanos “boolean[]” y, por lo tanto,
su declaracién completa queda de la forma

boolean[][] x;
La creacién es andloga al caso uni-dimensional indicando los tamafios de ambas dimensiones. La instruccién
X = new boolean[2][3];

hace que x sea un arreglo de tamafio 2 con dominio [0..2), tal que sus elementos x[0] y x[1] son arreglos de
tamafio 3 ambos con dominio [0..3), por lo que se tendrian seis variables booleanas: x[0] [0], x[0] [1], x[0] [2],
x[1][0], x[1][1] y x[1]1[2]. Noétese que x puede ser visualizado como una secuencia de secuencias, por ejemplo

({(v,v,f), (v, f, v)), o como una matriz, por ejemplo < Z }) {) ) .

Un esquema de traduccién para arreglos bi-dimensionales serfa:

“ var (nombre): arreglo [0 .. (natural0)) x [0 .. (naturall)) de (tipo PL); ”
~» ¢ (tipo Java)[1 (nombre) = new (tipo Java)[ (natural0)]1[ (naturall)]; ”

Un mayor niimero de dimensiones se seguiria manejando de manera anédloga. Por ejemplo, la declaracién
int[J[1[] ¢ = new int[10][3][5];

crea a ¢ como un cubo de enteros que almacena un total de 150 valores, entendiendo que un cubo es un arreglo de
arreglos de arreglos.

Todo lo antes indicado para arreglos uni-dimensionales en las secciones 1 y 2 es valido también para arreglos
multidimensionales.
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