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Mecanismos de

Almacenamiento

« BDO:
— NoO se necesita servicios de persistencia.

e BDR:

— Se requiere un servicio de correspondencia
entre objetos y relaciones.

« XML, archivos, BD jerarquicas, etc:

— Incompatibilidad entre estos formatos y las
representaciones de los objetos.



Solucion

Un Framework de Persistencia:
Conjunto de tipos de proposito general,
reutilizable y extensible, que proporciona
funcionalidad para dar soporte a los
objetos persistentes.

Servicio de Persistencia: Traduce los
objetos a registros, los almacena en una
BD y traduce los registros a objetos.




Arquitectura

Presentacion

Aplicacion

Dominio

Servicios del Negocio

Servicios Técnicos

Base

Un Servicio de
Persistencia es un
subsistema dentro

de la capa de
Servicios Técnicos



Framework

Conjunto cohesivo de interfaces y
clases gue colaboran para proporcionar
los servicios de un sistema ldgico.

Contiene clases concretas y
abstractas.

El usuario puede definir subclases de
las clases existentes del framework.

Son reutilizables.



Framework de Persistencia

« Requisitos
— Almacenar y recuperar los objetos en un
mecanismo de almacenamiento persistente.
— Confirmar y deshacer las transacciones

— Diseno extensible para dar soporte a
diferentes mecanismos de almacenamiento:
BDR, archivos, documentos XML.

« Aspectos importantes:
— Correspondencia de esguemas



Framework de Persistencia

e Aspectos importantes:
— Identidad de objetos y registros

— Materializacion (transformacion de una
representacion no O.0. en objetos) y
desmaterializacion (opuesto a la
materializacion).

— Conversor de BD: Responsable de la
materializacion y desmaterializacion.

— Almacenar los objetos materializados en
cache



Framework de Persistencia

e Aspectos importantes:

— Estado de la transaccion de objetos para
determinar si es necesario almacenar
nuevamente los objetos persistentemente.

— Operaciones de transaccion: Commit y
Rollback.

— Materializacion perezosa: Una instancia es
materializada bajo demanda.

— Proxies virtuales para implementar la
materializacion perezosa.




Correspondencia

 Uso del Patron Representacion de
Objetos como Tablas

— Definir una tabla en una BDR por cada
clase de objeto persistente.

— Los atributos cuyos tipos de datos son
orimitivos (numero, cadena de texto,
nooleano, etc) se corresponden con las
columnas. (1FN)

— Relaciones 1:1:
. Crear una clave fordnea en una o ambas tablas.
. Crear una tabla asociaciéon con ambos OIDs




Correspondencia

 Uso del Patron Representacion de las
Relaciones de los Objetos en Tablas
— Relaciones 1:N:

e Crear unaclave foranea (del lado N).
. Crear una tabla asociacion con ambos OIDs

— Relaciones M:N
. Crear una tabla asociaciéon con ambos OIDs

e ¢ Qué sucede con Superclases /

SubClases, Agregaciones, Clases
Asociaciones, cardinalidades dadas?



Perfil (Profile) de Modelado de

Datos

e Un perfil es un conjunto coherente de
estereotipos de UML, valores
etiquetados y restricciones para un

proposito especifico.

aggregate signifies a referential constraint: a ProductDescriplion l
row can't exist without a related Manufacturer row

«Table» . «Tables
Manufacturer 1' % | ProductDescription
: , - «PK» OID : char{16)
«PKx» OID : char(16) S e
Name : varchar(100) A Description : varchar(100)
S Mereheren) ¥ = REIGE KR «FK» Manu_OID : char(16)

FK - foreign key



ldentidad de Objeto

« Asignar un identificador de objeto (OID)
a cada registro y objeto.

_ MANUFACTURER TABLE
Manufacturer : Manufacturer
: city = Mumbai OID name city

city name = Now&Zen -« - - -

name oid = I}"ETEB B HF.E.IEE Now&Zen Mumbai

abc345 CEIEE“.& | San Ramon
__ Shortening |

This is a simplified design. L | primary key h

In reality, the OID may be
placed in a Proxy class.



Acceso al Servicio de
Persistencia

Definir una fachada
Operaciones:
— Recuperar un objeto dado su OID
— Conocer el tipo de Objeto que se va a

materializar
| P 1
PersistenceFacade 1 =RaEmec=sdapien | : Pcrsisler?ceFa{:ade _
|
- G |
getinstance() : PersistenceFacade pd = get{...) -

get( OID, Class ) : Object
put({ OID, Object )

/Il example use of the facade

OID oid = new OID["XYZ123"),
ProductDescription pd = (ProductDescription) PersistenceFacade getinstance().get( oid, ProductDescription.class );



Conversor de BD

Usar el patron Intermediario (Broker) o
Conversor (Mapper) de BD

Proponer crear una clase que sea
responsable de materializar y
desmaterializar un objeto almacenado.



Conversor de BD

UML notation: This is a qualified assocation. It means:

h

1. There is a 1-M association from PersistenceFacade to IMapper objects.
2. With a key of type Class, an IMapper is found (e.g., via a HashMap lookup)

PersistenceFacade

-
getinstance() : PersistenceFacade | Class

get( OID, Class ) : Object
put{ OID, Object )

winterface»
IMapper

e

get(OID) : Object
put( OID, Object }

)
iy
L

h ProductSpecification
note that the Class as a RDBMapper
parameter is no longer
needed in this version of _ |
get, as the class is '%Et{ OID) : Object

"hardwired" for a particular :
persistent type put({ OID, Object )

N T |

ProductSpecification
FlatFileMapper

get( OID) : Object

put( OID, Object )

each mapper gets and puts objects in its own unique way,
depending on the kind of data store and format

ﬁ

Manufacturer
RDBMapper

| get( OID) : Object
put( OID, Object )




Conversor de BD

class PersistenceFacade
{
/...
public Object get( OID oid, Class persistenceClass )

{
/[ an IMapper is keyed by the Class of the persistent

object IMapper mapper =
(IMapper) mappers.get( persistenceClass ),
// delegate
return mapper.get( oid );

}
/...



Conversores basados en

Metadatos

Generan dinamicamente la
correspondencia entre un esguema de
objetos y otro esqguema (relacional por
ejemplo) en base a la lectura de
metadatos que describen la
correspondencia.



Disefno del Framework con el

Patron Plantilla

e Crear un método (Método Plantilla) en
una superclase que define el esqueleto
de un algoritmo, con sus partes variables
e invariables.

 El metodo plantilla invoca otros meétodos.

 Las subclases pueden redefinir los
metodos que varian.



Disefno del Framework con el
Patron Plantilla

/I this is the template method L. HOLLYWOOD PRINCIPLE: k

I/l its algorithm is the unvarying part Don't call us, we'll call you

public void update() Note that the MyExcellentButton--repaint method is

{ called from the inherited superclass update
clearBackground(); - method. This is typical in plugging into a

framework class.
/f this is the hook method

- overriden in subclass
-may be abstract, or have
a default implementation

If it is the varying part : A
repaint(); \ GUIComponent FRAMEWORK class
}
hook method A Y update() © - template method I\
- varying part b repaint() | hook method A

hook method overriden k. MyExcellentButton OUR class

- fills in the varying part of

the algorithm P
T repaint()



Materializacion con el Patron
Plantilla

If (object in cache)
return it
else
create the object from its representation in storage
save object in cache
return it

 Variacion: La manera de crear el objeto
a partir de su almacenamiento.



Materializacion con el Patron

Plantilla
« Meétodo Plantilla para Objetos

winierfaces
IMapper
gel{OID) : Object
pull OID, Cbject )
if tampiata mathod A .
public final Object get{ OID oid ) |
[ i
ob| -= cachedObjects. getioid) :
if (ob) == null ) Abstract
{ Parsistencaldappes
I hook mathod S ——— !
aby = garlbjactFramstarage o ) TEMPLATE L'
cachedObjects put{ oid, obj ¥; ¢+ ged{ OID) : Object (leaf)
rgmm ohi; # getObjectFromStorage(0I1D) : Object {abstract}

) ' HOOK h




Materializacion con el Patron
Plantilla

Redefinicion del método de Enganche (Hook)

/i template method h 0
public final Object get{ OID oid ) IMapper
{ [
obj ;= cachedObjects.get(oid);
if (obj == null ) Abstract

{ PersistenceMapper

I hook method

obf = getObjectFromStorage( oid );
cachedObjects.put( oid, obj ) b + get( OID) : Object {leaf}
}

return obj

1}

# getObjectFromStorage(CID) : Object {abstract}

3
i)
Y
Fa

I/l hook method override Y T

protected Object getObjectFromStorage( OID oid )

{

String key = oid.toString(); L

dbRec = SQL execution result of; ProductDescription
"Select * from PROD_DESC where key =" + key RDBMapper

ProductDescription pd = new ProductDescription();
pd.setOID( oid );

pd.setPrice( dbRec.getColumn("PRICE") ) | # getObjectFromStorage(OID) : Object
pd.setltemID{ dbRec.getColumn{"ITEM_ID") );

pd.setDescrip( dbRec.getColumn("DESC") )

return pd;

}



Materializacion con el Patron
Plantilla

Ajustando codigo

getObjectFromStorage( OID oid )

{
dbRec = getDBRecord( oid );
Il hook method
return getObjectFromRecord( oid, dbRec );

private DBRecord getDBRecord OID oid ) A

String key = oid toString();
dbRec = SQL execution result of:

"Select * from "+ tableName + " wheara key =" + key
relurn dbRec;

B

1/ hook method override A
protected Object
getObjectFromRecord( OID oid, DBRecord dbRec )

ProductDescription pd = new ProductDescription();
pd.setOID{ oid );

pd.setPrice{ dbRec.gelColumn("PRICE") ),
pd.setitem|D{ dbRec.getColumn("ITEM ID") );
pd.setDescrip( dbRec.gelColumn{"DESC") ),

return pd;

}

protected final Object L.

IMébper

Abstract
PersistenceMapper

+ get( OID) ; Object {leaf}
# getObjectFromStorage(OID) : Object {abstract}

o
f i

Abstract
RDBMapper

tableMName : String

+ gconstructors AbstractRDBMapper( tablaMName )

¢1 # gelObjectFromStorage(OID) : Object {leal}

# gelObjectFromRecord(OID, DBRecord) : Object {abstract}

! - getDBRecord(OID) : DBRecord

+ «constructor» ProductDescriptionRDBMapper(labName)

# getObjectFromRecord (01D, DERecord) : Object

ProductDescription
RDBMapper




Framework de Persistencia

MextGen Parsistence

FroductDescription
RDBMapper

+ ProductDescriptionRDEMapper(tableName)
# getObjectFromRecord(0OID, DBReacord) : Object

ProductDescription
FileWithxMLMapper

# gelObjectFromStorage(0ID) : Objact |

Sale
RDBEMapper

#-getﬂbjectFrum Record{OID, DBRecord) : Object

Parsistence

ProductDescription
InMemoryTestDataMapper

# getObjectFrom Storage(0ID) : Object

+ PersistenceFacade

! a2 : i=len Class

get{ OID, Class ) : Object
put{ OID, Object )

Abstract
RDBMapper

= + AbstractRDBMapper(tableNama)
# getObjectFromStorage(QID) : Object {leaf}
# getObjectFromRecord{0QID, DERecord) : Object
-getDBRecord{(QOID) : DBRecord

ainterfaces
IMapper

.1

| get(OID) : Object
put{ OID, Object )

|".
AN
]

Abstract
PersistenceMapper

== + get( OID) : Object {leaf}
# getObjectFromStorage(QID) : Object

1

[}



Métodos Sincronizados

A

{guarded} means a "synchronized" method; that is,
only 1 thread may execute at a time within the
family of guarded methods of this object.

/I Java k

public final synchronized Object get{ OID oid )

Lo Abstract
PersistencelMapper

IMapper

= + get( OID) : Object {leaf, guarded)




Configuracion de conversores

1. class MapperFactory {

public IMapper getProductDescriptionMapper() {...}
public IMapper getSaleMapper() {...}

2. class MapperFactory {
public Map getAllMappers() {...} ... }

o class PersistenceFacade {
private java.util.Map mappers =
MapperFactory.getinstance().getAllMappers(); ...}



Gestion de Cache

* El patron Gestion de Caché propone que
el conversor de BD sea el responsable de
mantener la caché.

e El conversor de BD busca primero en
cacheé evitando materializaciones
Innecesarias.



Reunir y Ocultar SQLs en una
clase

» class RDBOperations {
public ResultSet getProductDescriptionData( OID oid ) {...}
public ResultSet getSaleData( OID oid ) {...} ... }

» class ProductDescriptionRDBMapper extends
AbstractPersistenceMapper {

protected Object getObjectFromStorage( OID oid ) {

ResultSet rs =
RDBOperations.getinstance().getProductDescriptionData( oid );

ProductDescription ps = new ProductDescription();
ps.setPrice( rs.getDouble( "PRICE") );

ps.setOID( oid );

return ps; }



Estados Transaccionales

L ® k
State chart: PersistentObject
[new (not from DB)] [ from DB]
""r' - o - -a.....-' N s :).
New | commit / insert._/ OldClean L roliback / reload f OldDirty
7 \ e commit / update A
delete
Legend: L
New--newly created; not in DB delete L ki
Old--retrieved from DB iy d
Clean--unmodified rollback / reload \ A
Dirty--modified ) i
3 commit / delete

Deleted -




Patron Estado

 Problema:

— El comportamiento de un objeto depende de
su estado y sus métodos contienen la logica
de casos que reflejan las acciones
condicionales dependiente del estado.

e Solucion:

— Cree clases estado para cada estado, que
implementan una interfaz comun.



Estados Transaccionales

e Sitoda clase del dominio es subclase del
Objeto Persistente

rollback()
save()




Estados Transaccionales

{ state delete( this ) } H

{ state rollback( this ) } L

{ state.commit( this ) } H A
; | .- { state.save( this ) }
PersistentObject
od:0D [/ . et moi A
. state : PObjeclS'f_ate default no:ap |
i I | If bodies for
cammil() ) - ST 77 commit(obj - PersistentObject) 1 each methiod
| delete() o * 1|4 - Persi -
1 2 elete(obj : PersistentObject) ]
¥ roliback() i : :
rollback(obj : PersistentObject)
save) o . save(obj : PersistentObject)
setState(PObjectState) !
EVAVY | | |
OldDirty OldClean New OldDelete
i o State State State State
Product Sale
Specification
commit(...) delete(...) commit(...) commit{...)
delete(...) save(...) ! rollback(...)
rollback(...) — e —a
{ // commit ’ -
PersistenceFacade getinstance().update( obj ) {1 - -
obj.setState( OldCleanState.gellnslance() ) } | il
{ /! rollback h/ | L
PersistenceFacade.getinstance().reload( obj ) — ~— -
obj.setState( OldCleanState.getinstance() ) } | o7 [ commit A

PersistenceFacade.gellnstance().inserl( obj )

{ /! delete © A
obj.setState( OldDeleteState getinstance() ) } g

{/ save
obj.setState( OldDirtyState.getinstance() ) }

obj.setState( OldCleanState.getinstance() ) }

{ / commit L :
PersistenceFacade.getinstance().delete{ obj ) |
obj.setState( DeletedState.getinstance() ) }



Diseio de una transaccion con

el Patron Comando

 Problema:

— ¢ Como gestionar las solicitudes o tareas que
necesitan funciones como ordenar
(estableciendo prioridades), poner en cola,
retrasar, anotar en registro o deshacer?.

e Solucion:

— Defina una clase por cada tarea que
Implemente una interfaz comun.



Diseno de una transaccion con
el Patron Comando

Transaction

commands ; List

commit()

addDelete(obj:PersistentObject)
addinsert( obj:PersistentObject)
addUpdate( obj:PersistentObject)

snrl{}u__

-

use SortStralegy objects to allow k '
different sort algorithms to order the

Commands

{

commands.add( new DBUpdateCommand(obj) );

}

perhaps simply
object.commit()

but each Command can

perform its own unique

actions

{
sart()

for each ICommand crmd

emd.execute()

}

ginterfacen
ICommand

exacute( )
undo()

DBCommand

object : PersistentObject

h

o

execute() {abstract)
undol) {leaf}

A

undo is a no-op for
this example, but a
moare complex
solution adds a

| polymorphic undo

' to each subclass
which uniquely
knows how to undo
an operation

PersistentObject

commit()

DBUpdateCommand

]’, execute()

DBlInsertCommand ‘

executel()

DBEDeleteCommand

execute()




Materializacion Perezosa

actually references an L
instance of

| PersistentObject
ManufacturerProxy ‘ j
| 1 oid <}
| ProductSpecification ditaasas
manufacturer : IManufacturer |1 _ 1ad Iantachirer
getAddress()
getManufactyrerAddress() : Address . .
{ LS Manuf. ' t ;
return manufacturer.getAddress() an; acturer J
} o oy Manufacturer
I ject : | f '
realSubject : IManufacturer ] —_— 1% address
o - getRealSubject() : IManufacturer realSubject |

+ getAddress() -

{
if ( realSubject == null )
realSubject = PersistenceFacade.get(oid, Manufacturer.class);, |
return realSubject;
}

getAddress()

[ {

return getRealSubject().getAddress()

} °



Materializacidn Temprana de
Fabricante

class ProductSpecificationRDBMapper extends AbstractPersistenceMapper {
protected Object getObjectFromStorage( OID oid ) {
ResultSet rs =
RDBOperations.getinstance().getProductSpecificationData(oid);
ProductSpecification ps = new ProductSpecification();
ps.setPrice( rs.getDouble( "PRICE" ) );
I/ here's the essence of it
String manufacturerForeignKey = rs.getString( "MANU_OID" );
OID manuOID = new OID(manufacturerForeignKey);
ps.setManufacturer((Manufacturer)
PersistenceFacade.getlnstance().get(manuOID, Manufacturer.class));



Materializacidn Temprana de
Fabricante

class ProductSpecificationRDBMapper extends AbstractPersistenceMapper {
protected Object getObjectFromStorage( OID oid ) {
ResultSet rs =
RDBOperations.getinstance().getProductSpecificationData( oid );
ProductSpecification ps = new ProductSpecification();
ps.setPrice( rs.getDouble( "PRICE" ) ) ;
Il here's the essence of it
String manufacturerForeignKey = rs.getstring( "MANU_OID" );
OID manuOID = new OID( manufacturerForeignKey );
ps.setManufacturer( new ManufacturerProxy( manuOID ) );
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