Ingenierta de Software Il {Cl4T13)

UML (Unified Modeling
anguage)

Junio de 2008



un modelo o pieza de informacion
producido en el proceso de
desarrollo de software

e Un lenguaje parae Icar, visualizar y
construir artefactos de sistemas de software

* No es una metodologia.




| Antecedentes

e Proliferacidon de métodos OO
e Diferencias de notaciones




| Puntos de convergencia

 Coincidencias
 Unificacion de conceptos y notaciones
» Busqueda de estandares

l

Lenguaje de Modelacion




UML 2.0
>4
. S
septiembre de 2001 UML 1.4
Abril 1999: UI\/»: 1.3
Publicacion de UML 1.1 UML 1.1 Estandarizacion
Septiembre 1997 / '
Publicacion de UML 1.0 UML 1.0
Enero 1997 /' '
: nificacié
Junio 96 y Octubre 1996 UML 0.9 & 0.91 Unificacion
Colaboradores y
.» Méic;io Unificado 0.8 expertos
Booch'93 OMT-2
/ \ Fragmentacion

Otros métodos Booch'91 OMT-1  OOSE



» Para expresar mediante diagramas graficos
diferentes vistas o perspectivas de un sistema en
analisis o en desarrollo

e Lasvistas en UML

— Cada vista representa al sistema desde una cierta
perspectiva

— Para cada vista se define un diagrama

— Son validas para diferentes enfoques (no necesariamente
00)

— Una vista es una descripcion de un sistema desde una
perspectiva particular.




Ii Vistas segun UML

Area Vistas
M Vista estatica
Estructural | .- R
Vista de casos de uso
7 Vista de implementacion
A Vista de despliegue
___________________________ R
. Vista de maquina de estados
Dinamica e
e T Vista de actividad
T Vista de interaccion




| Vistasy Diagramas de UML

|
|
|
' | Diagrama de
| | Casos de Uso Diagrama de
Diagrama de . L Clases | |
L Estados L
n Casos dg Uso  Gestion del Modelo Diagrama de
Méquina-de Estados = | Objeto
, Actividad =
Diagrama de
" | |Componentes
v ichion
Diagrama de .
~ | Secuencia Diagrama .c!e Diagrama de
— “ Colaboracion Despliegue




Vistasy D| UML:

Modela los conceptos

/Describe las del dominio de la
1| funcionalidades aplicacion: describe el ea estructu ral
_| delsistema a partir de sistema identificando sus "
las interacciones del WS% y relaciones |
i @ \Usuario D eramarde |
e de Uso

Muestra un conjunto de

objetos y sus relaciones
en un instante de

@mpo

Casps de Uso /
/_

//’
»

Describe la interaccm |
entre componentes de '

software W Diagrama de

N | |Componentes
 Describe la disposicion " Vista de Implementacio |
de instancias de y de Despliegue |

componentes de

: : _ _ Diagrama de
ejecucion en instancias | | Despliegue
\._de nodos N




Vistas y Diagramas de UML.
area dinamica

Describe la evolucion
de los objetos (los
cambios de estado del

- objeto en su tiempo del [ Describe el flujo de )
vida - trabajo, muestra las
Diagrama de actividades, su
gL e secuenciamiento y
coordinacion -/

Vista de Maguina de Estade

g A Describe la interaccié\n
’ — entre los objetos,

ista -
Diagrama de — — ordenada en el tiempo
. e Actividad .
0 en un periodo de
Actividad Diagras- Hemno p D

Vistald pter ool

Describe la interaccion
| entre los objetos,

Secuencia Diagrama de organizadas alrededor
o | | Colaboracién de las asociaciones entre

N ellos %

Diagrama de




Modelo de Caso de Uso

e Describe lo que el sistema debe hacer y bajo
que restricciones

o Captura los requerimientos funcionales vy
el ambiente del sistema

e Permite comprender y describir los
requerimientos del sistema.




Modelo de Caso de Uso
(Componentes)

e Actor: Una entidad externa con un
comportamiento que interactua con el
sistema en desarrollo.

— Una persona
— Otro sistema
— Una organizacion
e Usa el sistema cuando interactua con el CU

* Inicia la ejecucion del CU.




Modelo de Caso de Uso
(Componentes)

e CU: Especifica una secuencia de acciones,
Incluyendo sus variantes, que el sistema
puede realizar y que produce un resultado
observable valido para un actor particular.




Modelo de Caso de Uso
Especificacion)

e Diagrama de CU: Muestra un conjunto de
casos de uso y actores con una asociacion
entre cada par actor/caso de uso.




Modelo de Caso de Uso
Relaciones)

* Relaciones entre actores y casos de uso:
— Asociacion.
* Relaciones entre casos de uso:
— Extension (<<extend>>)
— Inclusion (<<include>>)
— Generalizacion
e Relaciones entre actores:
— Generalizacion.




Modelo de Caso de Uso (Relacion
Extend)

» Extension Points: el caso de uso podra
ejecutarse una vez alcanzado el (los)
punto(s) de extension indicado(s).




Ejemplo de
Diagrama de Casos de Uso

Ir al Cine

Extension Points

Después de entrar al cine

<<extend>>

Comprar Cotufas



Diagramas de Interaccion

 Muestra los objetos que participan en
una interaccion y el orden de los
mensajes en el tiempo

e Captura el comportamiento dinamico
e Tipos:

— Diagramas de Secuencia

— Diagramas de Colaboracion



Ejemplo de;
Diagrama de Interaccion

Ll I ! i—j—— ?/
— > 1 l \ /
| =
! —— =
Diagramas de Diagramas de

Secuencia Colaboracion



Diagramas de Secuencia

 Un Diagrama de Secuencia describe la
interaccion entre objetos haciendo
énfasis en el orden de los mensajes en
el tiempo

 Maneja la comunicacion entre el
sistema y el mundo exterior

e Son un medio para clarificar escenarios.



I Notacion Basica

« ¢;Qué representa cada figura?

C Una clase

Un objeto

1O

:C2 Un objeto

0:C Un objeto




Escenario principal de éxito
Diagrama de Secuencia de Procesar Venta

Escenario Principal de Exito (pago en
efectivo solamente):

1. El Cliente llega a la caja con los articulos
y servicios a pagar
2. El Cajero inicia una nueva venta

3. El Cajero introduce el cédigo del
producto

4. El Sistema registra el producto y
presenta la descripcion del producto,
precio y subtotal

El cajero repite los pasos 3-4 hasta
procesar todos los articulos y servicios

5. El Sistema muestra el total con el
Impuesto calculado

6. El Cajero indica al Cliente el total y
pregunta la forma de pago

7. El Cliente paga y el Sistema maneja el
pago

8. El Sistema registra la venta

9. El Sistema emite la factura

10. El Cliente se marcha con lo adquirido y
la factura




Escenario principal de éxito
Diagrama de Secuencia de Procesar

Actor

SE o sl
| o

extemo al Cajero | 'S:LEI;EEH

sistema : injcla.l!l"i.-'m:n{} ;

)

YValor (es)
retomado (3)
asociadol=) con e
MENsaje previo

Linmte del Eis.ten:m-J

Sistema como
“eaa megra

: Loop: [hay ]:lr-:ud,luctns.]

::uunduciIPr-:-diti::t-:n[ca:i:cmﬁdad}

P P IR |

Unmenzzje
CON parametros




Escenario principal de éxito
Diagrama de Secuencia de Procesar

X

| Sistema | JLajera | Sistema
. inj-:iar‘{-"enta{]l ; :iJ:u.in:ia:‘il-"El:da{"- 0
E | |
: | i
{ introduciProdugtecod, cantidad) LWP [hay Pfﬂdﬂfmﬂ] i
i | Jutuimuﬁnduqtﬂicndcauudai :
fy. oo o SECCLIPCION, O ¥ SN i

: *[-:-111:{. productos] i | o
: ! ! |

* ______ t_ﬂzaéﬁqﬂlri@ﬂl%%@ ________ *“ """ = Etln‘r].]'I'Fl'u:{:t'ﬂ'ﬂ """"
E pagarinonta E paga.rﬂl:uu =

s iy o S eltd y factwra




Notacion Basica

mensajel()

| retorno | valor (¢5)
_________________________________________________ | retornado (s)

asoclado(s) con el
mensaje previo

mensaje2(pl,p2)




Notacion Basica

mensajel()

retorno

mensaje2(pl,p2)

Y Y ____



' Ii Notacion Basica

mensaje0()

Caja de
Activacion

mensajel()

retorno

mensaje2(pl,p2)




Notacion Basica

Reflexion:

mensaje0() mensaje a si mismo

mensajel()




Notacion Basica

:Calculadora

Factorial(n)

Factorial(n-1)




Notacion Basica

Mensaje condicional

mensaje0()

[condicion]mensajel()

retorno

mensaje2(pl,p2)




Notacion Basica

:Ciudadano

| declararimpuesto()

|

:Calculadora

[sueldo>Limite]impuesto(sueldo)




Iteracion de un mensaje

mensaje0()

[1:=1..N]: vi:=mensaje ()




Notacion Basica

simular()

:Simulador

:Random

[1:=1..N]: numi:=proximo()




de iteracion

¥[..]esun
marcador de

1teracion

Caja que pusda
BNCEITAr U Area

-1 : C2 3
mensaje 1 : :

mensaje 2 [

#[._]

7




I Diagramas de Colaboracion

e Un Diagrama de Colaboracion describe
las interacciones entre objetos haciendo
énfasis en la estructura de la
colaboracion




-l
bt

mensare 1 {p)

mensaye 2 ()

Diagrama de Secuencia

mensaie O (g™ -1

I- mensaze 1 (p 3y

Zomensape 2 () |

]
b2

Diagrama de Colaboracion




Diagramas de Colaboracion

- _' C'{P:' e
’F/ODZI.ELH'IE

Primer mensaje }rJ _
narametro l-mensaie 1 (p 3}

_'_,/"'D Z:mensape 2(} |

Menzajes, orden 3.;_J
direccion

N

Ohjetos J

2
b2

Linea de asnciau:i:ﬁrj




| Diagramas de Colaboracion

‘ Primer mensaje }rﬂ-J
parametro
mensaje O (g -1
- mensaje 1 (p 3}
I:menzaje 2() | Reaccion en cadenaJ
Mensajes y direccion Il mensaje3ip) =
:C2 C3

= L1l mensze 4

Mensajes v numeran:i:fun\




| Diagramas de Colaboracion

mensaye O (ol

Reflexividad wo
Recursion

Menzae a si mismo

(“=zelf , "this")

=




| Diagramas de Colaboracion

mensaye O (g™

1 [condicion]: mensaje 1 () '

Menzae condicional

F




| Diagramas de Colaboracion

mensaie 0 {p) la [condicion 1] mensage 1 () —

1b. [condicion 2]: mensaye 2 ()

| AN

Menzaes condicionales

mutuamente sxcluventes

s




| Diagramas de Colaboracion

mensaye 0 (g™

1¥ [1:=1_N]: v,;=mensaje 2 () l

N

La teracion se indica con *
seguido de una clausula de
iteracion opcicnal




Ii Diagramas de Secuencia UML 2.0

“UML’s Sequence Diagram”
Donald Bell

IBM

12 January 2004




Ii Diagramas de Secuencia UML 2.0

<Diagram Type> <Diagram Name>
*sd=Sequence Diagram,
sactivity=Activity Diagram,
suse case=Use Case Diagram

< [Hagram's Label }ﬁ/

< Diagram's Content Arga >




| Diagramas de Secuencia UML 2.0

sd Balance Lookup (Int sccountMumber) : “,tJ




| Mensajes asincronos

natance - Ohject instanced - Onjerd
| :
: I
- gynchionousMessace)
. =
: i
| |
| aaynchronousidzssagei i
: ¥
; |



I Alternativas: If ...else...

| |
alt | |
" | |
[balznce == amount] | |
acdlenitTransaction  check |
Mumber , amount
i -
| ol
honoCfohedd | heChad:
storeP d1{ a_had: ) I-J—
|
) —— - T
[zke] ] {
addinzum Fun:‘Fe
sLffiEN | CR .
|
I. noteReturnedCheck ( thecheck | "I
returmichedk: [ thechedk )

' T
| |
| |
| |

I_|_|



| Opc iones: If

C— |

[pastucBalance = 0] |
addsnudent ¢ studentld

getiasiilzss [ ) " |
classCost

P i i e B A R A R A e S R S B S A e A r ---------------------------
chagerotClass | ) '|j
I







Caracteristicas Avanzadas

 Referenciando otros diagramas de
secuencia

* Break
o Tareas paralelas




Referencias a diagramas de
secuencias

* Notacion
sequence diagram name[(arguments)]
[: return value]

withdravwCash [ acooun@dumber | | |
armaunt ) | |
|

Bahare oL mibe
e -

] o]

Bakance Lookup(accountMumber) :
Real

balsc= |'|'|
!1" .................................... :




Referencias a diagramas de
secuencias




Referencias a diagramas de
secuencias

* Notacion
sequence diagram name[(arguments)]

[: return value]
B |

v

(=

e = il el |

dehit { accounthumber | amount ) |

|
Debat Accaunt | accauntMumbsr,
Amaunt)




geBadarce [ }l! |

SR— '=='="d|= ............................. 1]

|

hreak '
| |

|

|

[balance < amount)

acdireLfanFundRae [ )
|

|
rnt:ﬂn‘i.lrrn:i:l-n:‘_:r_'ﬂ-n:l-n:lcj

raturnchac [ thachig: |

il

-

|
|
‘ al:I:I:'ehrtTrarﬂal:tlm { check

Hiimber ammeink



| Tareas paralelas

bungryParen ; Person ppan : Michoavecar
I I
I I
| coskrond ¢ 3 |
| "]
| par P
| mubaFood | )
| Ttl
| |
I I
|
I rotaEFood ¢ )
I [Ttl
I
I
o pomeed | |



I; Diagrama de Estado

* Muestra el ciclo de vida de un objeto, los
eventos que recibe, el estado entre estos
eventos y las transiciones de un estado a

otro.




Diagrama de Estado (Conceptos)

e Estado: Una condicidon o una situacion
durante la vida de un objeto durante la cual
el satisface una cierta condicion, realiza una
clerta actividad, o espera la ocurrencia de un
clerto acontecimiento.

e Evento: Una ocurrencia de un
acontecimiento significativo.




Diagrama de Estado (Conceptos)

e Transicion: Relacion entre dos estados (el
y €2) que indica que cuando un evento
ocurre, el objeto pasa del estado el, en el
cual realiza ciertas acciones, al estado e2
cuando un acontecimiento especificado
ocurre y condiciones especificas son
satisfechas.




Diagrama de Estado y PU

e No existe un modelo llamado « modelo de
estados », sin embargo cualquier elemento
del modelo del dominio o del modelo de
diseno puede tener asociado un diagrama de
estados para mejorar su compresion o para
modelar su comportamiento dinamico.




i I Diagrama de Estado (Notacion)

4 A

Nombre del Estado

Variable(s) del Estado

entry: accion de entrada
do: actividad

on: evento-A:accion-A

exit: accion de salida

N /

» Acciones Entry/Exit

— entry: Accion ejecutada en la entrada
al estado

— exit: Accion ejecutada en la salida del
estado
e do: Actividad que se esta
ejecutando mientras permanece en
un estado interrumpible

e 0on: Accion que se ejecuta como
resultado de un evento especifico



I; Diagrama de Estado (Notacion)

{Estado A} Evento(argumentos)[condicion]/accion { Estado B }

'} ¢ Evento

||+ Condicion de Guarda

1« Accion: Computo atémico ejecutable que se dispara
como respuesta al evento.



Ejemplo de;

Diagrama de Estado

A5 gNar a suscipoiar
\Es:acu e al Gl e

ruH I2 e tlempo \
4 i i i el o estads \:g
Di | T Blagquear -T |  wumprar
sponible | |Elnqueadn| - Vendido |
_v'_h__ dashlnguicar 1 ey 4 /77___,
et o transicicn

intercarmsia

— = evento disperador




Ejemplo de;

Introducir Producto

Diagrama de Estado y CU

Esperando | Iniciar nueva venta { Introduciendo
por Venta productos
Autorizado Pago en efectivo finalizar

~

_ ™ Pago con tarjeta de crédito :
[ Autorizando |7 Pago con cheque Esperando }

Pago X por Pago
/ -




| I Diagrama de Actividad

e El Diagrama de Actividad es una
especializacion del Diagrama de Estado,
organizado respecto de las acciones y usado
para especificar:

— Un metodo
— Un caso de uso
— Un proceso de negocio (Workflow)




Ejemplo de;
Diagrama de Actividad

Passenger Ticket Vendor Airline

Fiequest Flight

Chechk
PLoeailabilit

Prowride Flight
Diatails

Prawide Flight
Choices & Prices

Salect Flight

Request
Payment Boak Flight

Y
Pay for Ticket

Confimm Seat
Reservation

Issue Ticket
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Ejemplo de;
Estructuracion en Paguetes




Diagrama de Componentes

« Un diagrama de componentes muestra las
dependencias logicas entre componentes
software.

e Un componente representa una parte de un
sistema modular, desplegable y reemplazable,
que encapsula la implementacion y expone un
conjunto de interfaces.

* Ejemplo: Codigo fuente, binario o ejecutable.




| I Diagrama de Componentes

 La dependencia entre dos componentes se
muestra como una flecha punteada.

» La dependencia quiere decir gue una
componente necesita de la otra para
completar su definicion




Ejemplo de Diagrama de Componentes
(Vista de Implementacion)

sewecutablews I wlikara rym
Comunicaciones exe Laog

]
I
] lil sy

1
slil=arm
TCRIR

_1
filen - #filan _ #ﬁ_l&_n
&5Tdis.h MiSzrscio.h MiSarAcio.cpp




Diagrama de Despliegue

* Muestra cOmo se configuran las instancias
de los componentes y los procesos para la
ejecucion run-time en las instancias de los

nodos de proceso

» Describen la arquitectura fisica del sistema
durante la ejecucion, en téerminos de:

— procesadores
— dispositivos
— componentes de software




Diagrama de Despliegue

* Un nodo es un objeto fisico en tiempo de
ejecucion gue representa un recurso
computacional, generalmente con memoria
y capacidad de procesamiento.

 Los dispositivos del sistema también se
representan como nodos.

» Generalmente se usan estereotipos para
Identificar el tipo de dispositivo.



Diagrama de Despliegue

 Los nodos se conectan mediante asociaciones de
comunicacion.

e Estas asociaciones indican:

— Algun tipo de ruta de comunicacion entre los
nodos

— Los nodos intercambian objetos 0 envian
mensajes a traves de esta ruta

 El tipo de comunicacion se identifica con un
estereotipo gue indica el protocolo de
comunicacion o la red.




& Ejemplode:
] Diagrama de Despliegue




Nuevas Caracteristicas de UML 2.0

cd Diagramas de Clases Compuesto PC /

Teclado

outTecladoP
[ s {TT

InterfazDeEntradaTeclado

InterfazDeEntradaTedado

Puertos

; SalidaVideo

inSalidale\id

PlacaleVideo

|

EFGF":HT

InterfazDeSalidaVideo

InterfazleSalidaVideo

Conectores




cd clases loellipop

UML 2.0
Perscna OrdenadorAlfabetico
.Drden sble Ordenable

El OrdenadorAlfabetico requiere |a interfaz Ordenable
y Persona provee la implementacion de |a interfaz .

UML 1.5

xinterfaces
Ordenable

Motar que =l
Crdenadoralfabetico

no dependes
directamente de
Persona. Sinc de la
- interfaz Ordenable.

Persona

Fersona proves la

OrdenadorAlfabetico

| implementacian
de la interfaz
requerida:

Crdenable




Nuevas Caracteristicas de UML 2.0

id Compaonent

:j Order System =]
= =]

Componenti En =l UNML 2.0

___________

id Component /

Un componente con dos

interfaoes requeridas  [-------- TR Ty AdministradorDeTransacciones

VerificadorDeldentidad /L

VerificadorDeldentidad |

Componente con E
ung interfas fo---o--- ServiciosDeTarjetaleCreditd

provista




