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Pre-Taller

Rectángulos Concéntricos

En este pre-taller se quiere que Ud. practique las instrucciones de asignación, secuenciación, procedimientos y funciones, condicionales y repetición.   

Usted utilizará nuevamente la Máquina de Trazados y creará un programa que dibuje una serie de rectángulos concéntricos en la pantalla, cuyos lados mayores sean horizontales. Como datos iniciales se darán las coordenadas (x,y) de la esquina superior izquierda del rectángulo, así con las longitudes de los lados mayor (LG) y lado menor (LP) del rectángulo inicial.  Este será el rectángulo mas interno. Se dará además una cantidad en pixels inc que corresponde a la distancia entre lados paralelos entre los rectángulos.  El programa deberá dibujar los rectángulos  sin salirse de las coordenadas máximas definidas para la Pantalla P creada. Suponga además que se debe dibujar al menos un rectángulo.

El dibujo que se quiere obtener es el siguiente:
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Para resolver este problema aplicaremos análisis descendente para dividirlo en dos subproblemas:

1. Calcular el número de rectangulos n a dibujar: CalcularNumeroN  
2. Dibujar n rectangulos concéntricos: DibujarNRectangulos
1. Calcular el número n de rectángulos a dibujar


Para determinar el número n deben tomarse en cuenta el ANCHO y el LARGO de la pantalla P, las coordenadas (x,y) de la esquina superior izquierda del rectángulo inicial,  las longitudes de los lados iniciales LP y LG, así como el incremento de las longitudes de los lados inc. 

Para resolver este subproblema se desarrollará una función CalcularN .

La declaración de la función en el pseudo lenguaje es como sigue:

entero func CalcularN(entrada anchpP, largoP, xi, yi, LPi, LGi, in: entero)

{Pre: PreCalcularN}

{Post: PostCalcularN}

[<cuerpo de la función>]

Actividades a Reportar

1.1 Indique la precondición PreCalcularN . Note que como esta función solo debe calcular el número de rectángulos a dibujar, no hace falta exigir que al menos se dibuje un rectángulo.

1.2 Determine cuál es el valor de la expresión que calcula el número de rectángulos a dibujar en  base al ancho y largo de la pantalla, las coordenadas iniciales (xi, yi), las longitudes de los lados y el incremento in.  De acuerdo a esto indique la poscondición PostCalcularN.

1.3 Construya el cuerpo de la función CalcularN.

1.4 Determine la precondición P y la postcondición Q del problema CalcularNumeroN .

2    Dibujar n rectángulos concéntricos.

Para resolver  subproblema de dibujar n rectángulos, debemos primero resolver el problema de dibujar UN rectángulo.  Este último lo podemos resolver mediante un procedimiento que se puede especificar de la siguiente forma:

proc  DibujarRectangulo(entrada a, b, ladoG, ladoP: entero;  entrada_salida  P: Pantalla)

{Pre: PreDibujarRectangulo}

{Post: PostDibujarRectangulo}

[<cuerpo del procedimiento>]

Dibujar n rectángulos concéntricos será entonces un proceso iterativo que requiere verificar una condición de continuación que en nuestro caso está relacionado con el número de rectángulos n que queremos dibujar, y luego dependiendo del resultado de la verificación, se ejecuta la acción respectiva, es decir la iteración, la cual consiste en dibujar un rectángulo.

Note que en cada iteración las longitudes de los lados del rectángulo se incrementan en función del incremento inc y de las longitudes de los lados del rectángulo dibujado en la iteración anterior. 

Si suponemos además que existe un  predicado que expresa el hecho de que hay i rectángulos concéntricos dibujados en la pantalla P, denotado como hayIRectangulosC(P ,a,b, ladoG, ladoP, inc, ,i),  este nos permitirá expresar la poscondición del problema planteado, cuya especificación sería:

{PreDibujarNRectangulosC}  S { PostDibujarNRectangulosC}

Actividades a reportar

2.1 En base a la función hasLine(P, x1, y1, x2, y2) de la maquina de trazados, escriba un predicado hayRectangulo(P, a, b, ladoG, ladoP) que exprese que hay un rectángulo dibujado en la pantalla P con esquina superior izquierda en (a,b) y lados ladoG y ladoP, donde el lado mayor es el lado horizontal.

2.2 Defina los predicados PreDibujarRectangulo y PostDibujarRectangulo
2.3 Defina el predicado hayIRectangulosCs para ser utilizado con cualquier valor de i . 

2.4 En base  a la pregunta anterior, defina la poscondición del problema de dibujar n círculos concéntricos.
2.5 Determine el invariante R del proceso iterativo que está definiendo suponiendo que la variable i corresponde al número de la iteración que será ejecutada. El invariante debe expresar que al comienzo de la iteración i (comenzando con la iteración 0), se deben tener dibujados i círculos concéntricos. El invariante deberá también contener:
· Rango de valores para i, es decir 0 i  n

El proceso iterativo tendrá una sola guardia. Por lo tanto lo podemos especificar de la siguiente forma:

{R} do B  S od {PostDibujarNRectangulosC}

2.6 Especifique la condición de continuación (guardia) B del proceso iterativo en base a la variable n (calculada anteriormente utilizando la función CalcularN) y la variable i.
2.7 De una instrucción de inicialización T que establezca el invariante cumpla al comienzo del proceso iterativo.

2.8 Determine la función de cota C. Esta función debe ser una función entera sobre el espacio de estados que esté acotada inferiormente y que decrezca estrictamente en cada iteración. La función de cota debe ser tal que la instrucción i:=i+1 la hace decrecer adecuadamente

2.9 De una instrucción X tal que S X; i:=i+1 es un cuerpo adecuado para la iteración.

3. Construyendo el programa

Tomando en cuenta los dos subproblemas anteriores, la especificación del programa dibujarCirculosC es la siguiente:


{PreRectangulosC}


CalcularNumeroN;


DibujarNCirculos


{PostRectangulosC}

Actividades a reportar

3.1   Determine la precondición PreRectangulosC (recuerde que se debe poder dibujar al menos un rectángulo).
3.2  En base a todas las preguntas anteriores construya el programa en pseudo-lenguaje (GCL), e incluya todas las aserciones que han sido desarrolladas. 
3.3   Traduzca el programa a GaCela. 

4. Entrega del Pre-taller.

El informe (2 copias) correspondiente al  pre-taller deberá ser entregado al comienzo de la sesión de taller cerrado el día jueves 24.   El programa en Gacela deberá copiarse en diskette (uno por cada miembro del equipo de trabajo)  e igualmente entregarse al comienzo de la clase.  El programa entregado deberá funcionar correctamente.

Durante el taller, cada estudiante trabajara individualmente utilizando el material preparado previamente por el equipo.
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