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Proyecto #2

El objetivo de este proyecto es implementar algoritmos de recorrido en grafos basados en ell Modelo General de Etiquetamiento (MGE). En particular, se implementarán los  de de Búsqueda en Profundidad  (DFS) y Búsqueda en Amplitud (BFS,  tal como están definidos en el libro “Grafos y Algoritmos” de O. Meza y M. Ortega, para grafos sin lados múltiples.

Adicionalmente, dado que las clases NDGrafo y Dígrafo fueron definidas para grafos que pudieran incluir lados múltiples,  para poder aplicar a estos grafos los algoritmos DFS y BFS será necesario  generar un nuevo grafo sin lados múltiples,  asociado al grafo original,   de la siguiente manera:

· por cada par de nodos (a,b) con multiplicidad m>1, agregar nodos ficticios fe1,...fem asociados a cada lado e1,...,em cuyos nodos inicial y terminal corresponden  al par (a,b) en el grafo original.

· Agregar arcos desde el nodo a hasta cada uno de los nodos fei con costos iguales a los del correspondiente lado ei, para 1=1,...m
Una vez obtenidos los caminos resultantes de la aplicación de un algoritmo, estos se deberán convertir a caminos en el grafo original.

Para ello, es necesario antes realizar algunas modificaciones a la clase Lado definida en el Proyecto 1 (que quizás implique realizar cambios a la clase Grafo,  y también agregar algunos métodos a las otras clases, así como crear nuevas clases.

1.  La clase Lado se debe modificar para agregar atributos correspondientes a sus extremos inicial y terminal.  Estos lados  serán utilizados para la construcción de caminos.  El TAD Lado debe complementarse con operaciones:

NodoIncial: 
Lado
( Identificador de un nodo

NodoTerminal
Lado
( Identificador de un nodo

Costo:

Lado
( Costo asociado al lado


2.  La operación Lados de la clase Grafo deberá retornar la lista de Lados del Grafo, no solo sus identificadores.

3.   Como consecuencia de los cambios realizados a la clase Lado,  posiblemente se requiera cambiar el tipo o clase de elementos que conforman las lista asociadas a cada entrada de la matriz de adyacencias.  Para no modificar estos objetos, se recomienda simplemente renombrar la clase (en caso de que fuesen de tipo Lado).

4.  Para poder implementar el MGE se deberá además  agregar a las Clase GRAFO los siguientes métodos:

VertIter:

Grafo    

( iterador sobre el conjunto de Vértices del Grafo

ArcosSalidaIter:
Grafo x Nodo
( iterador sobre los arcos que salen de un Nodo en el Grafo


5.  Se debe crear además una clase CAMINO.  Un Camino es una secuencia alternada de identificadores de nodos e identificadores de lados (comenzando y terminando en nodo).

Los métodos constructores de la clase CAMINO serían (al menos) estos:

- crear un camino vacío.

- crear un camino de largo cero que comience en un vértice dado.

- crear un camino a partir de un arco dado.

Adicionalmente, la clase CAMINO contiene los métodos: concatenar dos caminos (devuelve un camino),

imprimir un camino (toString).

6.  Para la implementación del MGE, los caminos en las listas de Abiertos y Cerrados se representarán internamente como TERNAS  de la forma  P = <nt, c, r>, donde:

· nt es el nodo terminal del camino

· c es el costo del camino

· r es una referencia al camino de cuya expansión se obtuvo el camino P.

En consecuencia,  las listas de caminos Abiertos y Cerrados que maneja el MGE serán listas de TERNAS.  Los caminos resultantes del algoritmos se obtendrán mediante un procedimiento RecuperarCaminos que deberá construir los CAMINOS obtenidos a partir de las TERNAS resultantes.  La salida del MGE (y de los algoritmos basados en este) será una lista de caminos.

El MGE deberá definirse como una clase abstracta donde se incluyen los métodos para seleccionar el camino abierto a ser cerrado y expandido, para la Rutina de Eliminación y para el Calculo de Atributos.  Estas rutinas se implementaran de manera diferente en cada uno de los algoritmos que se implementen en base al MGE.

Primera Entrega del proyecto:

Fecha:  Lunes  6/6/2005 a las 9:30 a.m.

Productos a entregar:

· Modificaciones indicadas a las clases Lado, Grafo, NDGrafo y Dígrafo 

· Implementación de las clases TERNA y CAMINO

· Implementación del MGE y del DFS (deben funcionar correctamente para grafos sin lados múltiples)

· Para verificar el funcionamiento de las nuevas clases, así como de los algoritmos implementados,, debe desarrollar una pequeña aplicación que permita, por medio de un menú, tener acceso a todas las funciones de los  TAD’s, así como a los algoritmos implementados
· Listados documentados:

· explicación de las estructuras de datos utilizadas (estructura y funcionalidad)

· precondición y postcondición de los métodos implementados

· Un diskette debidamente identificado, libre de virus y defectos físicos, cuyos únicos directorios sean \bin (que contenga los archivos .CLASS), \sources (que contenga los archivos .JAVA de su proyecto) y \doc que contenga la documentación en javadoc de las clases. 
Segunda entrega del Proyecto:

Fecha:  Lunes    13/6/2005 a las 9:30 a.m.                                                                                                                                       Productos a entregar:

· Implementación del BFS (para grafos sin lados múltiples)

· Generación del grafo sin lados múltiples asociado a un multigrafo. Conversión de los caminos obtenidos al aplicar DFS o BFS  a caminos en el grafo original.
· Aplicación que permita, por medio de un menú, tener acceso a todas las funciones de los  TAD’s, así como a los algoritmos implementados.
· Listados documentados:

· explicación de las estructuras de datos utilizadas (estructura y funcionalidad)

· precondición y postcondición de los métodos implementados

· Un diskette debidamente identificado, libre de virus y defectos físicos, cuyos únicos directorios sean \bin (que contenga los archivos .CLASS), \sources (que contenga los archivos .JAVA de su proyecto) y \doc que contenga la documentación en javadoc de las clases.






























