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Proyecto 3

1. Objetivos del proyecto:

 Los ejércitos del Proyecto 2 siguen atascados en el Medio Riente. Debido a una próxima ofensiva de castigo hacia el notorio pueblo alzado de Vacuba, todos las unidades estacionadas en distintas bases deben converger hacia dicho sitio. Usted deberá implementar un algoritmo que permita encontrar los caminos para llegar lo más pronto posible desde las distintas bases hasta el punto de encuentro.

2. Requerimientos de la implementación a realizar:

Par resolver el problema Ud. deberá implementar un algoritmo (en JAVA) que utilice el Modelo General de Etiquetamiento (MGE). Para ello deberá modificar el MGE para grafos dirigidos de modo que sea una clase abstracta, dónde distintas versiones del MGE puedan ser implementadas mediante un apropiado uso de herencia, modificando los métodos de Selección de caminos a cerrar, Cálculo de atributos, Rutina de eliminación. etc.

El Proyecto debe desarrollarlo en el orden que se le indica en este enunciado para hacerle más fácil la tarea de implementación. Una primera fase consiste en implementar el Tipo Abstractos de Datos Camino:

El TAD Camino.

Un camino se define como la secuencia C = <v1, [ (ek, vk) ] >, dónde el interior de los corchetes se repite 0 ó más veces, con vk  V, y ek = (vk-1, vk)  E. Debe tener al menos los siguientes operadores:

CrearCamino:

(
Camino

ExpandirCamino:
Camino x id. de arco x id. del nodo 
(
Camino

EsVértice:
Camino x id. de vértice  
(
Booleano

EsVérticeInterior:
Camino x id. de vértice  
(
Booleano

EsArco:
Camino x id. de arco  
(
Booleano.

VérticeInicialCamino:
Camino 
(
Vértice

VérticeFinalCamino:
Camino 
(
Vértice

LongitudCamino:
Camino 
(
Real

Semántica de las operaciones sobre el TAD Camino:

CrearCamino ( ):
Crea un camino vacío.

ExpandirCamino(C,a,v):  
Devuelve el camino C (( < VérticeFinalCamino(C), a, v>  

EsVértice(C,v):
Devuelve verdad si y sólo si el vértice v pertenece al camino C.

EsArco(C,a):
Devuelve verdad si y sólo si el arco a pertenece al camino C.

EsVérticeInterior(C,v):
Devuelve verdad si y sólo si v es un vértice interior del camino C.

LongitudCamino(C):
Devuelve la longitud del camino.

Para el TAD Camino las operaciones CrearCamino, ExpandirCamino, VérticeInicialCamino, VérticeFinalCamino deben ser O(1). Las operaciones EsVértice y EsVérticeInterior deben ser O(largo del camino).

· Las implementaciones de los TAD deben ser mediante objetos mutantes. Es decir, las operaciones de agregar propiedades a un objeto no deben generar un nuevo objeto distinto sino que son aplicadas al objeto mismo.

Funcionamiento de los TADs:

Para verificar el funcionamiento de la implementación de los TADs, debe desarrollar una pequeña aplicación que permita, por medio de un menú, tener acceso  a todas las funcionalidades de los TADs, además de proveer un medio que permita visualizar objetos de un TAD en cualquier momento (por ejemplo, escribir en la cónsola el camino que construye). 

El algoritmo implementado debe ser abstracto o genérico, heredando de clases apropiadas, modificando sólo los métodos apropiados del algoritmo (Si no lo hizo para el proyecto 2, ahora es un buen momento para hacerlo). En la segunda fase del proyecto se deberá hacer un programa que encuentre un flujo "óptimo" para un grafo de acuerdo a las restricciones indicadas.

Para verificar el funcionamiento de la implementación se deberá poder imprimir por pantalla (a petición del usuario) los caminos que se vayan generando en cada iteración. Tambien se deberá permitir imprimir al usuario la mejor solución final encontrada.

Ojo: Deberá además extender su TAD Grafo dirigido para obtener un grafo Inverso con el sentido de los arcos invertido. El MGE deberá encontrar una arborescencia de caminos desde un nodo dado S hasta todos los nodos del grafo espejo que son alcanzables desde S.

Puntos extra (a determinar)

Deberá generar un gráfico en una ventana diferente, que vaya dibujando cada iteración y la solucion obtenida hasta el momento.  Si desea puede utilizar la Máquina de Trazados que se encuentra en la página web http://www.ldc.usb.ve/~meza/ci-2615, utilizar cualquier paquete en JAVA para gráficos que consiga.

4. Entrega.

La copia de proyectos, aunque sea parcial, será penalizada con el aplazamiento de la materia de los integrantes del grupo.

Para el lunes de la semana 12 usted deberá entregar al profesor o preparador de laboratorio, en un sobre sellado y debidamente identificado, lo siguiente:

· Un informe que describa el proyecto, su solución, e incluya las respuestas a las preguntas planteadas. En http://www.ldc.usb.ve/~meza/ci-2617/s-d2003/ podrá encontrar una descripción de lo que debe incluir el informe y cómo utilizar javadoc para documentar programas en JAVA.

· Listados (documentados) de los TADs y las aplicaciones de prueba. Recuerde incluir las rutinas de prueba y visualización de los TADs. Debe dar la especificación formal y la complejidad en tiempo del peor caso para cada método implementado en los TADs. 

· Un diskette debidamente identificado, libre de virus y defectos físicos, cuyos únicos directorios sean \bin (que contenga los archivos .CLASS), \sources (que contenga los archivos .JAVA de su proyecto) y \doc (que contenga el informe y la documentación de los programas en archivos .html generados por  javadoc).
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