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Threads y procesos

La idea basica es construir
procesadores virtuales (software) que se
ejecuten sobre procesadores fisicos.

Procesador: Provee un conjunto de

instrucciones y la capacidad de
ejecutarlas.

4 N

Definiciones

es una entidad que posee 2 caracteristicas
importantes:

- Recursos: Basicamente: un espacio de
direcciones (programas, datos y pila'y un PCB),
archivos, memoria, etc. El SOP realiza la funcion de
proteccion para evitar interferencias no deseadas
entre procesos en relacion con los recursos.

- Planificacion/Ejecucion: El proceso sigue una ruta
de ejecucion. Tiene un PC, un Estado de ejecucion
(Listo, bloqueado, ejecutandose, etc.) y una
prioridad.
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Definiciones

Estas dos caracteristicas son
independientes y pueden ser tratadas
como tales por los sistemas operativos.
En algunos sistemas operativos

y a la unidad propietaria de recursos se
le suele denominar proceso o tarea.
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Definiciones

En un entorno multihilo se le asocia a los
procesos:
Un espacio de direcciones virtuales que
soporta la imagen del proceso.

Acceso protegido a procesadores, otros
procesos, archivos y recursos de E/S
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Definiciones

~

En un entorno multihilo se asocian a cada hilo:
un estado de ejecucion.

Un PC, un contexto (conjunto de registros) que
se almacena cuando no esta en ejecucion.

Una pila.

Un espacio de almacenamiento para variables
locales.

Acceso a la memoria y recursos del proceso.

)
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Definiciones

~

Para que la comunicacion entre
procesos sea posible es necesario usar
las lamadas al sistema.
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Modelo de un Proceso
Multithreaded

~

Cada thread dentro de un proceso es una
entidad independiente, pero dado que los
threads forman parte de un mismo proceso o
espacio de direcciones, la comunicacion
entre threads es mucho mas rapida y simple.

La comunicacion entre varios threads se
lleva a cabo a través de recursos del proceso
usuario, no a través de los recursos del
kernel.

/

Memoria
c

Proceso con hilos

thread stack

thread data

thread text

-

Caracteristicas de los threads

~

Cada thread es independiente de otro thread
no obstante, ciertas acciones que un thread
lleve a cabo, afectaran a otros threads dentro
del mismo proceso. Por ejemplo, si un thread
abre un archivo, el archivo estara abierto para
el resto de los threads dentro del mismo
proceso. Si un thread termina usando la
llamada al sistema exit(), esto provocara que
todos los threads dentro del mismo proceso
terminen.
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Caracteristicas de los threads

~

No existe forma de predecir el orden de
ejecucion o el orden de culminacién de
varios threads.

Los threads son invisibles fuera de los

limites del programa o proceso que los
contiene.

)
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Cambios de Contexto

~

Los threads comparten el mismo espacio de
direcciones. Por lo tanto el cambio de contexto
entre un thread y otro que pertenecen al
mismo proceso pudiera hacerse de forma
totalmente independiente del sistema
operativo.

Los cambios de contexto de procesos son mas
costosos. Implican salvar el contexto del
proceso, cambio de modo (trap al sistema
operativos, etc), otro cambio de modo,
restaurar contexto del nuevo proceso.

/
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Por qué Usar Threads?

~

Los mayores beneficios de los hilos provienen de las consecuencias del
rendimiento:

Lleva mucho menos tiempo crear un hilo en un proceso
existente, que crear un proceso totalmente nuevo. La
creacion de un hilo puede ser hasta 10 veces mas
rdpida que la creacién de un proceso en Unix.
Lleva menos tiempo finalizar un hilo que un proceso.
Lleva menos tiempo el cambio de hilo que el cambio de
proceso.
Debido a que los threads son parte del mismo proceso, el
compartir datos entre ellos es muy facil; todo los threads
tienen acceso a los datos globales. No se necesitan
llamadas al sistema para su comuniacion.

-

Por qué Usar Threads?

~

Los mayores beneficios de los hilos provienen de las
consecuencias del rendimiento:
Mayor eficiencia si se tienen un multiprocesador (y se
soportan hilos a nivel del kernel). Paralelismo.
Mayor concurrencia adn si se desconocen los hilos a
nivel de kernel (si se logra a través de la libreria que al
bloguearse un hilo, pueda ejecutarse otro dentro del
mismo proceso).
Los programas que realizan diversas tareas o que tienen
varias fuentes y destinos de E/S (servidor) se pueden
disefiar e implementar facilmente usando hilos.

/




-

Implementaciones

Threads a nivel de usuario.
Threads a nivel de kernel
Procesos Livianos

N
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Figure 4.6 User-Level and Kernel-Level Threads
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Hilos a Nivel de Usuario (ULT)

~

El kernel probablemente desconozca la
existencia de los hilos.

Este tipo de hilos es soportado por
librerias (ej. C-threads de Mach o los
pthreads de POSIX), las cuales
ofrecen las funciones para la creacion,
sincronizacion y scheduling de threads.

/Hilos a Nivel de Usuario (ULT) \

Como no se involucra al kernel, las
operaciones sobre los threads son mas
rapidas. La libreria actia como un mini-
kernel que controla los threads.

Las operaciones de creacion, destruccion,
sincronizacion, etc., son llamadas a rutinas
de libreria, no son llamadas al sistema.
Cuando un hilo se suspende, la libreria toma
el control, salva su contexto y permite la
ejecucion de otro hilo dentro del mismo
proceso.
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Hilos a Nivel de Usuario

~

Cualquier aplicaciéon puede programarse
para ser multihilos a través del uso de
una libreria de hilos

-

Ventajas de los Hilos a nivel de
Usuario

~

El cambio de hilo se hace a nivel de proceso
usuario, no hay un cambio de modo. Esto
ahorra el overhead que producen los dos
cambios de modo.

Se pueden disefiar (si la libreria lo permite)
estrategias de planificacion adecuadas a la
aplicacion.

Se pueden ejecutar en cualquier sistema

operativo.

/
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Desventajas

~

Si un hilo hace una llamada al sistema
blogueante, se bloquearan todos los
hilos del proceso a menos que se use la
técnica del revestimiento.

No se obtienen ventajas con el
multiprocesamiento.

(a3 Pure woer-deved
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Figure 4.6 User-Level and Kernel-Level Threads

Threads a Nivel de Kernel
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Hilos a Nivel del Kernel (KLT)

~

El ndcleo gestiona los hilos. No hay codigo
de gestién de hilos en la aplicacion, sélo la
interfaz (API) para acceder a las utilidades
de los KLT.

Cualquier aplicacion puede programarse
para ser multihilo. Todos los hilos de una
aplicacién se mantienen en un solo
proceso.

El nicleo mantiene toda la informacion de
cada hilo y realiza la planificacion.

)
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Ventajas

Varios hilos de un mismo proceso se
pueden planificar en distintos
procesadores.

Si se bloguea un hilo de un proceso, el
SOP puede planificar otro hilo del
Mismo proceso.

Las rutinas del ntcleo pueden ser en si
misma multihilos (demonios).

/

Desventaja

La principal desventaja es que el cambio de
hilo, requiere un trap al sistema operativo y
dos cambios de modo.

operacion |Hilos a Hilos a Procesos
nivel de nivel de
usuario nucleo
Crear 34 948 11300
Proceso
Nulo
Sefializar- |37 441 1840
esperar

tiempos en microsegundos
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Desventajas

~

Si varios threads acceden el mismo
conjunto de datos, este acceso debe ser
sincronizado (semaforos, variables de
condicidn, etc.). Tanto las llamadas de
sincronizaciéon como las de creacion y
destruccion de threads del kernel
requieren de llamadas al sistema.
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Enfoque combinado: Procesos Livianos

Kernel
Space

-

Enfoque combinado

~

\_

El kernel sélo reconoce y gestiona a
los procesos livianos. La libreria a nivel
de usuario multiplexa los threads del
usuario en un determinado nimero de
procesos livianos y se encarga del
scheduling, cambio de contexto y
sincronizacion entre threads sin
involucrar al kernel.
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Enfoque Combinado

~

La libreria seleccionard un thread a
nivel de usuario para que se ejecute en
un proceso liviano. La libreria también
garantiza la ejecucion de threads que
no esté bloqueados. Si un thread
usuario que se esta ejecutando llega a
bloquearse, la libreria elige a otro
thread para ejecucion.

)
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Enfoque Combinado

~

Un thread de usuario usara
exactamente un proceso liviano (a nivel
del kernel). Cuando el thread usuario
concluye, el proceso liviano se
preserva y puede ser utilizado por otro
thread usuario del mismo proceso o de
otro proceso usuario.
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Enfoque combinado

Este concepto ha sido virtualmente
abandonado, se habla basicamente de
threads a nivel de kernel o de threads a
nivel de usuario.

-

Hilos en Sistemas Distribuidos

~

Usando hilos, se puede permitir el uso
de llamadas al sistema bloqueantes sin
necesidad de “bloquear” todo el proceso.
Esta propiedad vuelve a los hilos
particularmente atractivos para su uso
dentro de sistemas distribuidos.
Concentrémonos en la arquitectura
Cliente-Servidor.

/
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Clientes Multihilos

Sirven para esconder la latencia de
comunicacion a través de la red.

Ejemplo 1. Navegadores WEB

En muchos casos una pagina WEB consiste de un
texto plano con mudltiples figuras.

Con frecuencia el navegador, establece la conexion
con el servidor, recupera y comienza a desplegar la
pagina HTML (incluso se permite al usuario el
desplazamiento dentro de la pagina) mientras el
navegador continua recuperando otros archivos que
conforman la pagina.

)
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Clientes Multihilos

~

Ejemplo 1: Navegadores WEB

Desarrollar navegadores multihilos simplifica
este hecho de forma considerable. Tan pronto
como llega la pagina principal se pueden
activar hilos que se encarguen de recuperar
las demés partes. Cada hilo establece su
propia conexion con el servidor.

Mientras tanto el usuario advierte el retardo
en las imagenes pero puede ir explorando el
documento.
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Clientes Multihilos

~

Si el servidor esta saturado o es lento no se
observaran mejoras notables en el
rendimiento.

Ejemplo 2: Servidores WEB Replicados

En muchos casos los servidores se replican en
distintas maquinas y cada servidor proporciona el
mismo conjunto de documentos WEB. Estan
localizados en el mismo sitio y se conocen por el
mismo nombre.

-

Clientes Multihilos

Ejemplo 2: Servidores WEB Replicados

Cuando entra una peticion para una pagina WEB es
re-enviada a uno de los servidores (usando round-
robin u otra técnica de balanceo de carga)

Cuando se usan clientes multihilos cada conexion
puede ir a una réplica diferente del mismo servidor.
En este caso los distintos archivos se transmiten en
paralelo asegurando que la pagina WEB completa se
despliega en un tiempo mas corto.

/
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Servidores Multihilos

El principal uso de la tecnologia
multihilos esta del lado del servidor.

Basicamente buscan mejorar el
desemperio (aun en servidores
monoprocesador) y la forma como se
estructura el servidor.

-

Servidores Multihilos

~

Ejm: por lo general un servidor de
archivos espera una peticién de entrada
para una operacién de archivo,
posteriormente ejecuta la peticion
(operacién blogueante al disco) y luego
envia la respuesta de regreso.

/
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Servidores Multihilos

\_

Alternativas:

Modelo Servidor/Trabajador: Las peticiones son
enviadas por los clientes hasta el servidor. Después
de examinar la peticion el hilo servidor elige un hilo
trabajador sin utilizar y le encarga la peticion.

peticiones

hilo servidor

Peticiont ]
tetCliente

— Hilos trabajadores.

)
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Servidores Multihilos

El hilo trabajador realiza la lectura, lo
cual puede provocar que se suspenda
hasta que los datos sean recuperados.
Si el hilo se suspende, el procesador,
selecciona otro para su ejecucion

-

Servidores Multihilos

~

Cbémo se programa un servidor de archivos en
la ausencia de hilos?

El servidor recibe a peticiones, las examina y las trata
de resolver antes de recibir la siguiente peticion.
Mientras espera por el disco el servidor esta ocioso y
no procesa otra peticion. Se procesan menos
peticiones por segundo (throughput).

Con los hilos se gana un rendimiento considerable.
Cada hilo se programa secuencialmente en forma
tradicional.

)

-

Servidores Multihilos

Supongamos que los hilos no estan
disponibles, pero los disefiadores del
sistema consideran inaceptable el
rendimiento debido al uso de un solo hilo
y operaciones bloqueantes.

Sol: uso de operaciones no bloqueantes
(asincronas).

/
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Servidores Multihilos

~

Cuando llega una peticion se examina. Si se
puede satisfacer desde el cache bien. Sino, se
envia un mensaje al disco (no bloqueante). Se
registra el estado de la peticion actual en una
tabla y se va al siguiente mensaje. El siguiente
mensaje puede ser una peticiéon para otro
trabajo o una respuesta del disco relacionada
con una operacion previa. En este Gltimo caso
se recupera la informacién relevante de la
tabla y junto con los datos solicitados, se
envia al cliente.

-

Servidores Multihilos

En este caso la programacion del
servidor es mas dificil y se necesita que
el sistema operativo provea llamadas
asincronas.

-

Contenido

Hilos
Repaso del concepto de hilos y procesos
Hilos en sistemas distribuidos.

» | Virtualizacion
Clientes
Servidores
Migracion de Codigo

.

-

Virtualizaciéon

Definiciones y rol de la virtualizacion en
sistemas distribuidos.

Diferentes tipos de maquinas virtuales.
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Rol de la Virtualizacion en los
Sistemas Distribuidos

~

Una de las razones mas importantes de
introducir la virtualizacion en la decada de los
60/70 fue la de permitir que los mainframes
(muy costosos) fueran usados por multiples
aplicaciones (no habia sop multiprogramados).
Se particionaba la plataforma de Hw en una o
mas maquinas virtuales. Cada méaquina era lo
suficientemente similar al software hardware,
para que las aplicaciones pudieran ejecutarse
sin ningan cambio.

)

-

Rol de la Virtualizacion en los
SD

~

\_

En los 80 y 90 se desarrollaron los
sistemas de operacién multitarea y
simultineamente se produjo una caida
en los costos de Hw y los monitores de
maaquina virtual fueron desapareciendo.

Pasando el 2000, las maquinas virtuales
vuelven a ser un tdpico importante en la
academia (aunque algunos casos, como
el de JAVA ya llevan algunos afios)

/

-

Rol de la Virtualizacién en los
SD

~

El hw y sw de soporte (bajo nivel)
cambian razonablemente rapido, las
aplicaciones se hacen mas estables. El
software heredado (legacy) no se puede
actualizar al mismo paso que las
plataformas sobre las que se apoya. La
virtualizacion puede ayudar a desarrollar
interfaces heredadas en nuevas
plataformas.

)

-

Rol de la Virtualizacién en los
SD

~

Las redes son ahora completamente
masivas. Los administradores tienen que
administrar una cantidad de recursos
heterogéneos, ejecutando aplicaciones
muy diferentes, a los cuales tienen
acceso los clientes. Estos recursos,
deberian ser facilmente accesibles
desde las aplicaciones.

/
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SD

Rol de la Virtualizacién en los

En este caso la virtualizacién puede

ayudar mucho:

reducir la heterogeneidad. Esto aumenta la

portabilidad.
Al no tener las aplicaciones acceso

directamente al Hw. pueden disminuir los

problemas de seguridad.

Si falla una maquina virtual las demas se

siguen ejecutando, esto permite mayor

k confibilidad.

-

Definiciones

~

: “simplificar lo que esta en
niveles inferiores”. EI SOP abstrae los
detalles de un disco duro (pistas,
cilindros, sectores) y presenta a los

programas un conjunto de archivos. Los

programadores de aplicacion trabajan
sobre los archivos sin preocuparse de
los detalles del dispositivo fisico.

/

Abstraction™,
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provides a simplified to

Figure 1. Abstraction and virtualization applied to disk storage. (a) Abstraction

provides

a different Interface or different resources al the same abstraction level.

)
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Definiciones

El conjunto de instrucciones de una

arquitectura (ISA), ejemplifica las ventajas de

abstracciones e interfaces bien definidas:
Por ejemplo la gente de Intel disefia

microprocesadores que implementan el conjunto de
instrucciones del arquitectura IA-32 (x86). Mientras los
desarrolladores de Microsoft escriben software que se
compila al mismo conjunto de instrucciones. Como
todo el mundo cumple las especificaciones el software
debe ejecutarse correctamente el cualquier PC que
tenga un microprocesador 1A-32.

/
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Definiciones

Las interfaces bien-definidas tienen sus
limitaciones. Los sistemas y componentes
disefiados segun las especificaciones de una
interfaz no trabajaran sobre otra interfaz o con
componentes disefiados para otra interfaz. Por
ejemplos programas compilados para una
architectura no podran ejecutarse en otra
arquitectura. Esta falta de inter-operabilidad
puede ser limitante especialmente en un
mundo de redes y sistemas distribuidos donde
trae sus ventajas mover tanto software como
datos.

)

-

Definiciones

~

Virtualizar un componente es “mappear”
su interfaz y recursos encima de otro
componente real, posiblemente
diferente. El sistema real aparece como
un sistema virtual diferente o multiples
sistemas virtuales. A diferencia de la
abstraccion, la virtualizacion no tiene
como objetivos esconder detalles.

/
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Figure 1. Abstraction and virtualization applied to disk storage. (a) Abstraction
provides a simplified to
a different Interface or different resources al the same abstraction level.

provides

para implementarla.
Una escritura al disco
virtual se convierte

a una escritura a un

)
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Definiciones

El concepto de virtualizacion se puede
aplicar tanto a componentes por separado
(discos, memoria) como a una maquina
entera.

La siguiente figura muestra algunos niveles
importantes de abstraccion e interfaces de
los sistemas de computacion. ISA
(Instruction Set Architecture, Application
Binary Interface y API) son bien importantes
en la construccion de maquinas virtuales.

/
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Figure I. Compater
verticaly
an,

ISA: marca la divisién entre el HW y el SW. La interfaz 4 es la que pueden ver
los usuarios, incluye aquellos aspectos visibles a un programa de aplicacion.
La interfaz 3 (System ISA) es un conjunto de instrucciones soélo visibles al SOP
responsable de manejar los recursos de HW.

(ABI), and application pregramming interface (APJ).

Application
programs
Libraries -
- API
Operating system /Bl
o = 1SA
Execution hardware
Hardware
1/0 devices
and
networking /memary.
Figure 2. systein architect Key il layers
via the i ion set (ISA), binary i
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Figure Z. Compater
rrticay
By,

ABI: Application binary interface da acceso a los recursos a través de la interfaz 4
(ISA) y de las llamadas al sistema. Los system call permiten a los usuarios acceder
a los recursos, después que el SOP ha validado la autenticidad y seguridad de las
operaciones.

- )

semoey

Figure Z. Compater
rrticay
By,

API: Application programming interface da acceso a los recursos a través del uso
de llamadas a libreria HLL (high level language) library calls. Las llamadas al sistema
se invocan usualmente a través de las llamadas a librerias. Usar APIs permite la
portabilidad a otros sistemas que soporten el mismo API (previa recompilacion).

- /
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Tipos de Maquinas Virtual

Desde la perspectiva de un proceso
ejecutando un programa usuario, la maquina
es el espacio de direcciones asignado al
proceso, sus instrucciones y los registros. La
E/S es sdlo accesible a través del ABI. El ABI
define la forma como el proceso “vé” los
dispositivos reales.

Desde la perspectiva del SOP, todo el sistema
(sop, middleware, aplicaciones) se ejecuta en
una maguina con ciertas caracteristicas. Estas
caracteristicas son definidas por la ISA.

)

-

Tipos de Maquinas Virtual

~

Existen maquinas desde la perspectiva de un
proceso y desde la perspectiva de un sistema
operativo.

Maquinas Virtuales de Proceso: es una
plataforma que ejecuta un proceso. Se crea
cuando un proceso comienza y termina al igual
que el proceso.

Maquinas Virtuales de Sistema: ofrecen un
ambiente persistente que soporta la ejecucion
del sistema operativo y de los procesos.

/

-

Terminologia

El proceso que se ejecuta sobre una maquina
virtual es el invitado “guest”.

La plataforma subyacente sobre la que se
ejecuta la maquina virtual es el host.

El software que implementa una maquina
virtual de proceso es el runtime

Y el software de virtualizaciéon en una maquina
virtual de sistema se le denomina monitor de la
magquina virtual VMM. Ejemplos tipicos de este
enfoque son VMware y XEN

Guest

)

Application process
Db o i bbb a
Runtime Virtualizing software

Application process
DN AR NN NN

) Process
—_— 08 virtual
Hoat RUAA machine
Hardware
" a
Tipos @
de WM Applications ‘ Applications
Guest
0s 0s
Bd LA S AAAAN
VMM Virtualizing software S etem
igigip gt piaigtgigiy! virtual
Host Hardware et

(b)

translates a set of 05 and level ji one piatform ta

by one hardware platform to that of another.

Figure 3. Process and system VMs. (a) In a process VM, virtualizing software

thase of another. (b) In a system VM, virtualizing software transiates the ISA used
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Maquinas Virtuales de Proceso

Sistemas Multiprogramados: La
mayoria de los SOP soportan mdltiples
procesos a través de la técnica de
multiprogramacién. Se le da a cada
proceso la ilusion de tener una “maquina
propia”. (El codigo de todos los procesos
va a la misma ISA)

)

-

Maquinas Virtuales de Proceso

~

-Emuladores y “dynamic binary
translators”.

Se desea ejecutar un cédigo binario que
fue compilado para una arquitectura
diferente en la arquitectura actual. Ejem:
IntellA32-El permite a las aplicaciones
compiladas para Intel 1A-32 correr en el
procesador Itanium.

/
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Maquinas Virtuales de Proceso

~

-Emuladores y “dynamic binary translators”.
La forma mas facil de emular (“imitar”) la arquitectura
subyacente es a través de a medida que
se van ejecutando las instrucciones. Lento.

: pasa o traduce las instrucciones
del proceso invitado a las instrucciones del host (por
bloque) y las deja en el cache para un posible reuso. Es
una compilacion Just-in-time, de cédigo binario de una
arquitectura a otra. (Dynamic binary translation and
optimization. Ebcioglu, E. Altman, M. Gschwind, S.
Sathaye. IBM T. J Watson Research Center. )

)

-

Maquinas Virtuales de Proceso

.

: se disefia una
maquina virtual a nivel de proceso como parte de un
ambiente de desarrollo de aplicaciones. La maquina
virtual no corresponde a una plataforma especifica sino
gue esta disefiada para ejecutarse en muchas
plataformas (portabilidad). La siguiente figura muestra
las diferencias entre compilar un cédigo de forma
convencional y hacerlo en un ambiente HLL VM.

Java VM de Suny la infraestructura Microsoft Common
Languaje son ejemplos de HLL VM.

El software es portado facilmente una vez que la maquina
virtual y las librerfas se implementan en la plataforma host.
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pfatﬁu«m fe J '
K platform- VM

HLL program HLL program
Compiler front end Compiler
Compiler back end VM loader Distribution

i v
Object code Virtual memory image
Distribution = .

Loader VM interpreter/compiler

Memary image Host instructions

(a) L (b)
Figure 4. High-level-ianguage envii ts. (a) Ot t where

t where a

t object code is distributed. (b) HLL VM
portable il code.
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-

Maquinas Virtuales de Sistema

~

Proporcionan un ambiente completo en
el cual pueden coexistir multiples
sistemas operativos y procesos. Se
pueden soportar muchos tipos de sops
invitados.

-

Implementaciones

~

: VMM se coloca justo por encima del
hardware y el resto del software por encima de
él. EL VMM se ejecuta con los privilegios mas
altos mientras que los sistemas invitados se
ejecutan con privilegios menores. El VMM
tiene que tomar el control cuando los sistemas
de operacion invitados realizan acciones que
manipulan los recursos criticos.

-

Clasicas

~

El VMM provee una vision uniforme del hw.
Hace que maquinas de diferentes vendedores
con diferentes subsistemas de E/S luzcan
similares. Asi se puede ver un SD, como un
pool de recursos dispuesto a satisfacer
demandas de servicio.

Una arquitectura es virtualizable si soporta la
técnica de Ejecucién Directa: el VMM debe
tener siempre el control final del CPU. El
procesador debe, entre otras cosas soportar
mas de dos modos de ejecucion privilegiada.

/
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User User User

GuestOS GuestOS GuestOS
(XenoLinux)  (XenoBSD) (XenoXP)

Device Drivers  Device Drivers  Deviee Divers

Domaind  vimal ~ vimual  vimual  vinual
control - yg5CPU  phymem  network  blockdey

Figure 1: The structure of 1 machine running the Xen hyper-
visor, hosting 2 number of different guest operating systems,
including Domaind running control software in a XenoLinux
environment.

-

Implementaciones

Hosted VM: se coloca el software
virtualizante por encima del sistema
operativo o al mismo nivel. Ventaja: se
instala como una aplicacién mas del
sistema. El software virtualizante puede
confiar en el sop subyacente para
proveer los servicios de acceso a los
dispositivos. Un ejemplo de este sistema

es VMware GSX server

/

-

Implementaciones

~

VM del sistema completo: se emula no sélo
el Hw sino el sistema operativo. Ejemplo:
Windows PC y los sistemas basados en Apple
Power PC tienen diferentes ISA y diferentes
SOP. Si quiero ejecutar una aplicacion
windows sobre un Apple Power-PC se tiene
que emular la ISA y el SOP. Ejemplo Virtual
PC: un sistema windows se ejecuta en una
plataforma Macintosh.

)

-

Contenido

Hilos
Repaso del concepto de hilos y procesos
Hilos en sistemas distribuidos.

Virtualizacion

_ » |Clientes
Servidores
Migracion de Codigo

.
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Clientes

Proporcionan los medios necesarios para que
los usuarios interactGen con servidores
remotos.

Existen dos maneras para soportar la
interaccion:

Por cada servicio remoto la maquina cliente tiene un
servicio por separado que puede contactar el servicio
en el servidor. Ejem: Bases de datos locales y
remotas en dispositivos cliente especiales.

Los clientes sélo ofrecen la interfaz. La maquina
cliente s6lo se utiliza como terminal sin necesidad de
almacenamiento local. Se denominan “clientes
livianos”. Las interfaces actuales son bien
sofisticadas. El sistema de ventanas suele ejecutarse
también en el servidor.

-

Clientes

~

Software del lado del Cliente para la

transparencia de acceso: ocultan al usuario los

detalles de comunicacion con procesos
remotos, ejemplo: los stubs del lado del cliente
de RPC.

Transparencia de replicacion: Si se tiene un
servidor replicado, el software del lado del
cliente puede enviar la misma peticion a cada
réplica, luego recopilar todas las respuestas y
pasar s6lo una respuesta a la aplicacion
cliente.

f —

R | | Funciones del Serv.
retorno

Narmact
|lamacter
Rem

Stub del Cliente

y retorno légico

Llamada
Tlamada retorno
Stub del Servidor

Req. Retorr]ncl) Reg. Retorno|
Marshalefl Marshaled Marshaled Marshaled
Servicios de Red Servicios de
red red

-

Servidores

.

Un servidor es un proceso que
implementa un servicio especifico en
una direccion (puerto) especifica.

Existen diversas formas de organizar
servidores:

Servidores iterativos: el propio servidor lee la
peticion, la manipula y si es necesario
devuelve una respuesta al cliente.

/
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Servidores

Existen diversas formas de organizar
servidores:

Concurrentes: El servidor recibe la peticion y
se la pasa a otro thread o proceso.

-

~

Servidores

Normalmente cada servidor o servicio esta asociado a un
puerto especifico. Los puertos se asignan de manera
global para servicios muy conocidos. Por ejemplo los
servidores que atienden peticiones ftp estan asociados al
puerto 21. Un servidor HTTP para WWW siempre
atendera el puerto 80. Estos puertos fueron asignados
por IANA (Internet Assigned Numbers Authority).

Con los puertos asignados el cliente debe conocer
Unicamente la direccion de la maquina donde corre el
servidor.

/

-

Servidores

Otra opcion: es muy comun tener multiples
servidores en ejecucion simultanea la mayoria
de los cuales esta esperando de forma pasiva
hasta que entra la peticién del cliente. En este
caso lo mejor es tener un super-servidor que
atiende varios puertos y cuando entra un
requerimiento por uno de estos puertos se
crea un sub-proceso que maneje la peticion.

-

Servidores y Estado

Aspectos del disefio de servidores:

Sin estado: no mantiene informacion del Edo.
de sus clientes. Ejem: Un servidor WEB

Con estado: Mantiene informacién del estado
de sus clientes. Ejem: un servidor de archivos
que permite a los clientes mantener una copia
local de un archivo, sobre la cual puede hacer
incluso operaciones de actualizacién. Mejora
el desempefio, no obstante puede haber
problemas si el servidor falla.

/
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~

Servidores y Estado

e Cuando un cliente envia una solicitud a un
servidor, éste la lleva a cabo, envia la respuesta y
elimina de sus tablas internas toda la informacion
relativa a dicha solicitud.

eNo guarda informacion del cliente entre
solicitudes. No mantiene un registro de las operaciones que

« Cada solicitud debe ser autocontenida.

van dejando los clientes

-

Servidores y Estado

Consecuencias:
Servidores y clientes son completamente
independientes.

Se reducen los estados inconsistentes debido a
caidas de clientes y/o servidores

Posible pérdida de performance, ej. Un servidor no se
puede anticipar al comportamiento del cliente.
“El estado” del servidor no crece con mas clientes

/

-

~

Servidores y Estado

.

* Los servidores guardan informacién del estado de
los clientes entre solicitudes: tabla que asocia los
descriptores de archivos con los archivos
propiamente dichos.

*Pueden saber qué datos estan en el cache del
cliente (permiten al cliente mantener copias locales

de datos compartidos). /

-

Servidores y Estado

Consecuencias:

Mejor performance: las actualizaciones se
hacen localmente, mensajes mas cortos.
Si el servidor falla y se pierde la tabla que
lleva las actualizaciones que realizan los
clientes a cada archivo. No se puede
garantizar que se han procesado las
actualizaciones mas recientes.
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-

Cliente

~

Software del lado del cliente para la

transparencia de fallos. Se hace a través

del midleware, se pueden hacer varios
reintentos de conexion o intentar con
otro servidor. También se puede, ante
una falla devolver los datos del cache tal
y como lo hacen algunos navegadores.

/
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